[,es \rayons cosmiques de JHE :
d’ou et comment hous arrivent-ils ?
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TRayon cosmique ?
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Observatoire
Pierre Auger

Auger Coll., Science, Nov. 2007

20 événements sur 27 a moins de 3,1°
d’AGN situés a D < 75 Mpc

AGN

(catalogue Véron-Cetty, 472 objets)

sensibilité du détecteur

plan super-galactique
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** AGN (Véron-Cetty, 2 006)
% PSCz Sh

AGN corrélés avec densité de matiere

possible que sources =
autres objets agglomérés dans régions denses

Autre possibilité :

centres diffuseurs

on voit la particule arriver du dernier centre diffuseur

définir la profondeur optique T(E) :

- PUnivers est-il opaque ou transparent aux
rayons cosmiques de UHE ?

- peut-on remonter a la source ?

Lemoine & Kotera 2008, en préparation



[La propagation

ok -
2 o
[

T T
=

o

o
T
U

flux (m?sr s GeV)'

=
!

i0 "

=
T T

S | rT

12 [E i H _I:Iﬂ. i k) ”:llﬂ 1|:'|-= _I...H:: 1_.-l:“

energie (eV)

SO e

v® ™ 't e o

Iz




CpeCtre a tres haute énergie

w

changements de pente :

log E*J(E) [eV3/m?*/sr/sec] nouvelle composante ?
phénomene lié a la propagation ?
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[’effet d’horizon magnétique

Lemoine (2005), Aloisio & Berezinsky (2005)

> tn= 14 Gyr



[effet d’horizonh maghetique : résultats

“

champ magnétique calculs analytiques

homogéne Lemoine (2005),
Aloisio & Berezinsky (2005)

Energy [eV]

77

champ
magnétique
inhomogéne Kotera & Lemoine (2007)
Sigl (2007)

simulations numeériques
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Simulations numériques

distance parcourue en un temps de Hubble

modélisation du champ magnétique
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E3J(E) [eV3/m?/srisec]

Comparaison avec |es spectres observes
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conclusion

Auger : corrélation forte entre AGN et directions d’arrivées
de rayons cosmiques.

MAIS : les sources ne sont pas forcément les AGN. ——_

DLICIICe

Leffet d’horizon magnétique ne reproduit PAS les
données si le champ magnétique extra-galactique est
fortement contraste.

D’autres informations sur les sources dans
les années a venir avec Auger.

Des informations sur le
champ magnétique
extra-galactique avec
SKA.
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