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La 4eme génération

 Resolution du
probleme de
hierarchie

 Limitation due au
modele standard :

- 3 familles de
neutrinos legers

- Precision de certains
parametres(p)
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Le modele democratique

Extension simple du modele standard
[Mu,-Md,| <1 GeV

Md, > 190 GeV (expérimental) et < 700 GeV (theorique)
u, —>=b+W

Produit essentiellement par paire




Préseéelection des Données

La seélection des donnees est identique a celle du top :
* 1 électron/muon isolé de Pt > 25/20 GeV
o 2 jets legers de Pt > 40 GeV

» 2 jets identifies b de Pt > 40 GeV

P

» Toutes les particules avec |n| < 2,5

Apres cette préselection, il reste entre 5 et 10 % des
éevenements suivant la masse des quarks.
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Etude de l'appariement des
candidats

Mu, possiblement elevee

v

Moyens d'appariement des jets possiblement
difféerents de ceux du Top

«2 difficultés principales :
e Appariement des jets composant le W
 Distinction entre les jets b hadronique et leptonique

*Types de données utilisées :
Production personnelle de quarks u4 de masses 250 GeV, 350
GeV et 600 GeV et de top (50000 évenements pour chaque)
avec Pythia et AtlFast de la release 12.0.3.
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Appariement des jets du W

Les parametres regardes : Les réferentiels de centre de
 Le plus petit [Mj-MW_| masse o on a eludic ces
- Le plus petit DeltaR(jj) _ Laboratoire
- Le plus grand E(jj) - jjbbl
- Le plus grand P(jj) - jjbb

- Le plus grand Pt(jj)
- Le plus grand DeltaR(l(jj))

La méthode la plus adaptée est |I\/Ijj-MWpiC| ou l'on

choisit les bons jets dans environ 85% des cas ou on a
un choix a faire pour toutes les masses regardees.
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‘ppariement du b au W pour formet
le top hadronique

Les parametres regardes : Les référentiels de centre de masse ou
~ M(jjb) _E(b) 'on a étudié ces parametres :
- E(Ib) - E(Wb) - Laboratoire - Ibb
- P(Ib) - P(Wb) ~ Jjbbl - bb
-~ Pt(Ib) - Pt(Wb) — Jjbb - 1]
Efficacité de sélection du b Hadronique
- DeltaR(Ib) - DeltaR(Wb)
- P(b) - Pt(b)
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La methode la plus adaptéee est
E(WDb) dans le référentiel bb ou
I'on discrimine les jets b dans
environ 63% des cas.
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Conclusion sur l'appariement
des jets

» |La preselection des evenements nous permet

de garder entre 5 et 10 % des évenements.

* Les moyens d'appariement des particules

permettent d'obtenir 53,5 % de pureté
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 Le W + n partons peut avoir la méme signature
que le signal

e Le Top:
- Signature identique au signal
- Le LHC est une usine a top
- Masse du u4 peut étre proche de celle du top
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/La section efficace de production|§
du signal

pp —> Q Q + anything
vs = 14 Tev, LHC

o — all subprocesses
s —gg > Q0C
o—qgq — QQ

oy

FIG. 1. Integrated cross sections of heavy g4-quark production for LHC
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Les Données analysées

- 6 lots de u,u,bar pour des masses de 240, 320, 400,

480, 560 et 640 GeV produits personnellement avec
Pythia et AtlFast (release 12.0.6)

e des lots d'AOD W+3p, W+4p et W+5p produit avec
Alpgen et AtlIFast correspondant a 0,44 fb™

* 1 lot de top produit personnellement pour une
statistique de 10 fb™ avec Pythia et AtlFast (release
12.0.6)

11/09/2007 Defay Pierre-Olivier 11



Le Bruit de fond W+jets

Seuls 6 evenements sur 143500 passent les
coupures. Cela signifie environ 120 pour une
luminosité intégrée de 10 fb™.

Méme sans plus de statistique on peut penser
qgue le bruit de fond W+jets ne sera pas un
probleme pour notre analyse.

11/09/2007 Defay Pierre-Olivier 12



- u,(240GeV) | L

3000F
2500
2000F

1500 F

1000F
5005

foo 200

11/09/2007

300 400

Rouge

25001
20001
1500 F

1000

500

i

500 600 700 800 o0 200 300 400
Vert : top
' bruit de fond combinatoire du u4
appariements)

Bleu : bruitde.dend W+jets

u,(320 GeV)

|
500 600 700

(mauvais

13



Résultats pour 10 fb™

10001

o u,(480 GeV)

400~
300
200
100

100 200 300 400 500 600 700 800

Vert : top
Rouge : bruit de fond combinatoire
Bleu : bruit de fond W+jets

11/09/2007 Defay Pierre-Olivier 14



Nr——>

@ Résultats pour 10 fb™

250 u,(560 GeV)

250

u,(640 GeV)

200 200

150 150

100

100

50

100 200 300 400 500 600 700 800 100 200 300 400 500 600 700 800

Vert : top
Rouge : bruit de fond combinatoire

Bleu : bruit de fond W+jets

11/09/2007 Defay Pierre-Olivier

15



Signal/Sqrt(Bruit)

Conlusions et Perspectives

 Le W+jets ne sera pas
un probleme dans le
cadre de notre analyse.

 Le quark top serale
bruit de fond le plus
genant
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* || reste a etablir des jeux de coupures pour reduire le bruit
de fond top. Une étude encore plus dédiée pourra étre
realisée avec des sélections et des jeux de coupures
différents suivant la gamme de masse des particules.
 Calibration des jets et en particulier des jets de b
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