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= [a cosmologie étudie I’Univers dans son ensemble

B Objectifs de la cosmologie:

= Hijstoire passee et future de I’Univers
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Dlstances dans 1’Un1vers
~ 1017 ~ 10 pc

= Cosmologie :
distances > 10 Mpc

» Taille de I’'Univers
observable : qq
Gpc

1pc~3al
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Homogéneéite et isotropie La gravitation domine aux
(Principe cosmologique) grandes échelles

L'Univers est en expansion
et se refroidit

Abondance des
élements legers

Redshift des .R

galaxies
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Modele standard de la cosmologie :
| le big bang chaud

BIG-BANG

Haute
température,
haute densité

_35 . /4 J4 .
t < 10~ s: géncration des o
fluctuations de densité Quark soup

Expalnsion

300 000 _| Matter—Radiation . v
refroidissement
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First Galaxies
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température,
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Nucléosynthése primordiale
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Rayonnement a 3 K
(ou CMB)
Wavelength [mm]

[’Univers devient transparent quand 7 ' . -

400 [ -

les atomes se forment, vers T~3000 K FIRAS At wiihi4009 srrarkars

2.725 K Blackbody

300 - -

es photons se propagent ensuite
librement en perdant de 1I’¢nergie
(dilatation de 1’espace = dilatation
Ies longueurs d’onde) : | | COBE/FIRAS ]

Aujourd’hui, corps noir a 2,725 K 1989

200 - -

Intensity [MJy/sr]
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le plasma

= Pression de radiation vs
gravité

Joue uniquement sur les

bre de photons. ..)

Q,=1,Q, =0.04
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11+ )Cyf 2 (uk2)
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Nécessite la présence matiere
non baryonique...
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[_a matiere noire

= Au depart, expliquer les courbes v (kmy/s)
de rotation des galaxies

= Présence d’un halo de maticre
sombre autour de la galaxie

= Domine la masse de la galaxie
PAussi vu a travers ’effet de
Ientille gravitationnelle
=" Donne aussi une contrainte sur
la quantité de maticre noire
Wne partie de la maticre noire
estibaryonique. ..

mais de la matiere noire non
ayonique est nécessaire pour la
[ormation des structures

Galaxy Cluster Abell 2218 HST « WFPC2
NASA, A. Fruchter and the ERO Team (STScl, ST-ECF) * STScl-PRC00-08
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avec des galaxies
ointaines

-,
glque
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Perlmutter, ef al. (1998)
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Triangle cosmologique

Q +Q,+Q =1:un
modele est représenté par
un point dans le triangle

Zero curvature
Dark energy 70%
Matter 30%

\ :

@
o
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5 Adapted from
| Bahcal et al, 1999

nergie noire ou constante cosmologique

Supernova

10/12/2007 F . JRIC 2007 - Manoir de la Vicomté, 12
ia Dinard



Contenu de I’Univers

Dark matter 25%

Hot gas 4%

Stars and planets 0.5%

Neutrinos 0,5%
Light 0,05%

modele du big bang marche tres bien...
nais il a besoin de matiére noire et d’énergie noire dont on ne sait

lopper de nouvelles theories, et les tester avec des observations

" C{()/‘ § '
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_ Place aux jeunes !
-. Farhang Habibi, LAL :

= Simulation de la Scintillation Interstellaire par la matiere
noire transparente

Q Diane Talon-Esmieu, CPPM :

= Extraction des parametres cosmologiques par une approche
multisonde.

Taia Kronborg, LPNHE :

= | ‘effet de lentille gravitationnelle dans les mesures
cosmologiques avec les supernovae de type la

Badouanne Gannouji, LPTA :
lVlodeles de gravitation modifiée, énergie noire

telien Benoit-Lévy, CSNSM :
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