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Un diagnostic multiple

Un vivier de talents inexploités
O Probabilité de devenir innovateur :7 fois plus élevée pour un enfant dont les parents sont dans le
top 1 % de la distribution des revenus
O Choix en termes de types d’innovations (green tech, fin tech, etc.) dépend fortement du milieu.

Décrochage généralisé en sciences et mathématiques
TIMSS, PISA, CEDRE, ...

Programmes scolaires lourds et incohérents
ATécole élémentaire : un inventaire a la Prévert

Enseignant : Premier facteur de la réussite des éleves
faiblesse des formations initiales et continues : sciences mais et stratégies pédagogiques

Prescriptions multiples
Démarche d’investigation, démarche explicite, démarche de projet AFPEK é

créer et transmettré



En appui sur :

Aim Higher
Main target group : 13-19 yo
- widen participation in higher education
- increase the number of young people going into
HE from under-represented groups
- Multilayered and heterogeneous

™ Bénéfices significatifs mais dispersion des
interventions qui induit un effet de déperdition

Summer Camps & Schools
- modeéle opérationnel
- Université de Montréal : 3 semaines et effet sur la
“glissade de 1’été”

Un diagnostic inquiétant

Baisse généralisée
\/\ de la culture mathématique et
scientifique des éleves

Rapport PISA 2018 - Rapport TIMMS 2019

8 () / des jeunes francais de 11a 17 ans ne sont
ll- O pas exposés a des activités scientifiques en
dehors de I’école

NB : 40 % de ces mémes jeunes ont acces a
des activités artistiques et culturelles

Rapport du Haut Conseil de la Famille, de ’Enfance et de I’Age
(2018)

6 o/, des jeunes de 11 a 24 ans ont
7 0 I’impression que la science apporte a
I’Homme plus de mal que de bien

Enquéte commandée par la Fondation Reboot et la Fondation Jean-Jaures
aupreés de I'Ifop (2022)



AFPER: Que proposons nous ?

Nos actions s’articulent autour de 4 axes :

Déployer les programmes Savanturiers et Science Camps
Former les professionnels de I’éducation

Concevoir des ressources scientifiques et pédagogiques

S W N =

Créer des dispositifs éducatifs sur mesure

AFPER S
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Focus programmes jeunesse : Savanturiers et Science Camps

Notre vision Apporter a tous les jeunes les compétences scientifiques indispensables a tous a ’ere de I’anthropocene

Notre ambition Faire grandir avec les sciences les jeunes de 3 2 18 ans

SCOLAIRE : les projets Savanturiers EXTRASCOLAIRE : les Science Camps

 €]ENCE CAMP
1 .-
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Une semaine pour résoudre un défi scientifique en équipe, sur un
e Un projet d’éducation par la recherche porté par les enseignants dans campus
leur classe { j e Des encadrants qualifiés et le mentorat d’un chercheur du campus
® Mentorat d’un chercheur pendant le projet e Des visites de laboratoires et des temps ludiques
e Accompagnement de I'AFPER : formations et ressources e Une mixité sociale et scolaire
pédagogiques
AR " L | e 1l B ER




Du Labo a la Classe

Themathues
scientifiques

a

de la maternelle
jusqu’ala
Terminale

SHS et sciences
exactes

Etroit partenariat
école-recherche

Formations

11 MOOCs
Formations
autour des
enjeux
pédagogiques
développement
professionnel

a

Savanturotheque

Centaines de
ressources en
lignes en open
source et gratuites
Ressources a
double validation
scientifique et
éducative




Comprendre les
phénomeénes naturels et
culturels

1. Choisir un theme
2. Etablir un calendrier

finmars

Choix de theme, - . mal Congres des
5 < Expérimentation :
problématique jeunes chercheurs
T l .
f, Protocole, quest-ce Préparerla
anvier - fevrier . /ril - . . 2 i
] quon va faire avril - mai restitution finale fin mai, début juin

- Le coeur du travail : plusieurs séances par semaine (mars-avril)

3. Travailler avec un mentor
4. Mener le projet




. Deux formats de projet pour la classe

Projets Savanturiers

1/ Orchestré par enseignant, men¢ par
¢leves et conseillé par un scientifique

2/ Question ouverte MAIS maitrise
pédagogique : I’¢éducation par la recherche,
une approche toute en paradoxes !

2/ Possibilité d’accompagnement par un
mentor scientifique

A\ Mol Mol Mol
B Mol Mot
\ \
\

Défis Savanturiers

1/ Problématique congue et posée par un chercheur
2/ mini-parcours de recherche

3/Cheminement pédagogique et scientifique
accompagne et scénarise

- cadre pédagogique

- champ disciplinaire

- ressources et bibliographie intégrées

AFPER

créer et transmettre
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https://savanturiers.afper.org/projets-savanturiers/projets-dans-la-classe/enseignant-engagez-vous-avec-votre-classe/
https://savanturiers.afper.org/projets-savanturiers/la-question-savanturiers/je-choisis-une-question/

. Les étapes de la démarche de recherche en classe

Cette adaptation de la vie de laboratoire a la classe conjugue
I’appropriation par les éléves de la démarche scientifique dans toutes

ses dimensions et la possibilité pour I’enseignant de mener un projet
scientifique de maniere explicite pour les éléves.

i:f/)é

S’interroger,
dialoguer,
argumenter pour
apprendre en
sciences.
AFPER  §
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. Role du mentor

Médiateur scientifique
- expliquer le quotidien d’un chercheur : démystifier
- €changer sur le champ de recherches et interrogations
- partager une passion
- déclencher une ouverture, éveiller la curiosité des ¢€léves

Expertise scientifique & partage méthodologique
- guider la démarche scientifique
- définir une problématique scientifique
- Mettre en place les bonnes stratégies : essais,
expérimentations, enquéte ...
- collecter et interpréter les résultats
- Valider et diffuser

AFPER $
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Construction de la problématique scientifique

Questions initiales

Questions plus scientifiques

Problématique finale

Pourquoi n'aime t-on pas certains
aliments ?

Comment |le cerveau sait-il si on
aimeou pas?

Pourquoi aime t-on des aliments
sans savoir ce quon mange et
n'aime t-on pas les mémes
aliments en sachant ce que cest ?

Travail de recherches,

de vocabulaire scientifique et

d’explicitations

Classe CM2, Savanturiers du Cerveau,

Ecole Pierre et Marie Curie

A t-on forcément une empreinte négative
d’'un aliment que I'on naime pas ?

Sion n'a pas go(ité un aliment amer ou
acide enfant, a t-on plus de probabilité a
I'apprécier que les personnes qui 'ont go(ité
enfant?

Sion ne sait pas ce que I'on mange (absence
d’information visuelle), aura t-on la méme
réaction de plaisir ou dégot ?

Les personnes qui sont hypersensibles au
go(it ont-elles les mémes aversions
alimentaires?

Est-ce qu'une aversion
alimentaire acquise pendant
I'enfance sera activée par
l'aliment sans information
visuelle ?

Sélection :
intérét, pertinence, faisabilité

AFPER $
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Des outils pour le chercheur en outils pour la classe

( Bois et Forkts des Tropiques - ISSN : LOO0S-579%
Volsme 345 - 3" rimesire - octobre 2021 - p. x-2

87

o Candelier K., Mouelle P., Ocana A.,
) L. . s e Accompagner la découverte ,
Articles et posters scientifiques a des s scientifique des arbres Batteux M., Manzanares E., Clair P.,
fins de structuration des id¢es, de la par de jeunes éléves Ansour A., 2021. Accompagner la
démarche et du projet (Creil, France)

Adapter la démarche scientifique par découverte scientifique des arbres par de

une “rétro-ingénierie” jeunes éléves (Creil, France). Bois et
Foréts des Tropiques, 349 : 87-96.

Page de garde http://doi.org/10.19182/bft2021.349.a----

- résumeé
- mots-clés
- auteurs

Article
- problématique
- méthode
- résultats
- discussions
- conclusions
- remerciements

2ed by he pupils Biogriph 3
scussion revolves around insects (e.g. termites) and fungl

Annexes
- bibliographie e
- schémas, données “brutes” e —

20213494
date &"acceptation : 17 mai 2021

- photos, etc.
p 3 ﬁ ‘Cirﬂd '; Citer Pasticle / To cite the article e FPE];L
© 0 [t i oy A

x-2. Dol /
Ccréer et transmettre o

Bols et Forits des Topiques - © Cirad - Date de soumission : 21 mal 2021 ;



http://doi.org/10.19182/bft2021.349.a----

Des outils pour le chercheur en outils pour la classe

Sover CEEm @ @cirad o

Manzanares’, Patrice Clair®, Ange Ansour’

Accompagnement de jeunes éléves - :
ala découverte des arbresvia ... =

I'enseignement par la recherche SpéClﬁCltéS d’un poster
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OBJECTIFS DU PROJET RESULIATS informer, susciter I’intérét, échanger
¥ Aspect pédagogique: Adopter une démarche de chercheur . , , .
e - Reprise des éléments strictement

pour que les élves sépondent collectivemest ) des
questions préciues ser 1 cronsance des arboes.

¥ Aspect scientifigue s les jeures elves sy domare Oy
Vivant, 1out en envichissant lewr vocabulare autowr de b
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Modeéles et explications

TITRE

AUTEUR-E-S

RESUME :

CONTENU DE L'ARTICLE
DISCUSSION ET CONCLUSION
REFERENCES

ARTICLE SCIENTIFIQUE

TRAME ARTICLE:

Explications de la
problématique et des hypothéses

Explication des notions clés

Explication du protocole
expérimental

Présention des résultats

TITRE DU POSTER

PROBLEMATIQUE ET OBJECTIFS

Description du dispositif
expérimental :

Matériel

Méthodes utilisées

Durée

Conditions

(saison, terrain etc)

Résultats:

Conclusion
Références

Auteurs

DU CONTEXTE

MATERIELS ET METHODES

présente s

DISCUSSION

EXPLICATION DES RUBRIQUES PRESENTES
DANS LE FORMAT POSTER OU ARTICLE :

AUTEURS : nom du groupe et des éléves

TITRE: titre de l'expérimentation

RESUME : Rappel de la problématique, de la méthode et de la principale
conclusion

REDACTION DE LARTICLE:

» Expliquer la problématique et les hypothéses.

» Expliquer les notions clés.

» Expliquer le protocole expérimental en rappelant lensemble des conditions
et du matériel tels que mobilisés pendant toute lexpérimentation.

» Présenter les résultats:

Etape descriptive.

» Discussion et conclusion:

Cette partie vise a vous aider a trouver des réponses a la question posée :
expliquez ce que vous avez observé et/ou vos résultats et si nécessaire, montrez
les limites de votre protocole expérimental. N'hésitez pas a parler des questions
qui sont encore sans réponse.

» Références.

Vous devez citer les références bibliographiques (livres, dictionnaires, revues,
articles, matériel scientifique du dossier), la sitographie, les échanges avec le
chercheur ou toute autre source d'information pertinente pour l'avancée de

T ARPER S
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. Un étayage pour les enseignants

OmmYAwp

Etayer
. Mutualiser

e Jke B
& & ey

Organiser la classe ° @ Py

. O ~ -
Contextualiser _ _
Formuler la consigne O H' O . .
Expliciter ,
Piloter I’activité des éleves




Les sciences autour de ’école : les Science
Camps

AFPER $
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Au plus proche de la recherche : les Science Camps

= ~ & = o e T o

A
|

Une vraie b | N A N

O,
» - CIENCE CAMP
mixité sociale — « ?5’
et scolaire
doublée d’une
expérience = Permettre aux parties Créer une expérience
transformante = prenantes de se rencontrer iimmersive

Créer une situation de rencontre unique Concevoir une expérience
et singuliere pendant une semaine entre immersive pouvant

des enfants, des parents de tout changer les perspectives
horizon, des scientifiques des enfants et des

et des encadrants adolescents



Les tranches d’age des Science Camps

De 8 a 11 ans
H

Objectif : Inspirer
découvrir le foisonnement des savoirs

50% du temps dédié aux pures
activités scientifiques

5éme
4¢me %

3éme

De 11 a 14 ans

Objectif : Aspirer
prévenir ’autocensure

60% du temps dédié aux pures
activités scientifiques

De 14 a 17 ans

Objectif : Confirmer
préparer les choix d’orientation

80% du temps dédié aux pures activités
scientifiques

AFPER
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Les themes des Science Camps

Plusieurs thémes sont préts a étre

r
" déployés:
= O Développement durable
= O Génétique et Police Scientifique"
= 1 Alimentation et nutrition -
= O Energie soutenable -
= 1 Spatial et astrophysique '
* O Climat et biodiversité .
" [ Neurosciences .
" O ingénierie et numérique .
Compréhension du climat Résolution du probleme Sauver le robot
et de l'environnement des debris orbitaux Perseverance sur Mars
Campus de Saclay ICJamPEIS de Saclay & iXcampus Campus de Saclay
De 8 d 11 ans e11d14 ans De 14 G 17 ans
Avec Avec Avec
Héloise ATHEA Saloomeh SHARIATI Cécile DANDOY
Doctorante neuroscience et philosophie, IHPST  pocteur- ingenieure en Génie électrique Ingénieure systéme & responsable
Louis HEITZ . et traitement du signal, Exail (ECA formation, Thales
Doctorant en physique nucléaire, IN2P3 Group) Grégory TAUVERON
P Ingénieur architecture logiciel,
Thales

AFPER
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22.

Comment réduire les débris spatiaux en orbite autour de la Terre sans en créer de nouveaux?

Horaire de la journée : 9h — 17h

Exemple d’un planning d’une semaine Science

Camps

Lundi

Accueil

Une semaine pour résoudre un défi :

Mardi

Présentation des premiéres idées et
connaissances

Mercredi

Présentation des premiers choix de
conception

Présentation du sujet et des
objectifs de la semaine

Nom d’équipe, logo et brise-glace

Echange avec le chercheur mentor

Avancée du projet de recherche ou
d’ingénierie

Avancée du projet de recherche ou
d’ingénierie

Jeudi

Finalisation du projet

Vendredi

Conclusion et réalisation du
poster scientifique

Temps de préparation pour la
soutenance en équipe

Pause déjeuner et activités de détente

Elaboration des premiéres pistes de
travail et de la méthode

Projection d’un film autour de la
thématique

Activité sportive ou visite de
laboratoire

Activité sportive ou visite de
laboratoire

Conclusions scientifique et/ou
maquettage

Présentation officielle devant le
Jury

Activité sportive ou visite de
laboratoire

Rassemblement et syntheése de la journée

""Porte ouverte" aux parents et
membres du campus

21



For Girls in Science

1. Action longue : Toute I’année de seconde
2. Action multiple

a. mentorat

b. soutien scolaire

c. sorties culturelles
3. Point d’orgue : le Science Camp

Visée d’accompagner tout au long des années de lycée@

AFPER_ S
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Savanturiers : Evaluation par INAS-Mons

Une recherche-intervention par Marc Demeuse et Emilie Carosin

La recherche-intervention :

1. mission descriptive : permettre aux acteurs de se situer
2. mission diagnostique : dégager les causes

3. mission pronostique : pistes de développement

= Objectif : meilleure régulation du dispositif

Emilie Carosin, Marc Demeuse. RAPPORT D’EVALUATION FINAL POUR DES APPRENTISSAGES
SAVANTS ET AVENTUREUX. [Rapport de recherche] Institut d’Administration Scolaire, Université
de Mons. 2018. ffhal-01962598f

23


https://hal.science/hal-01962598/document
https://hal.science/hal-01962598/document
https://hal.science/hal-01962598/document

Modélisation des Savanturiers selon le modele logique de Porteous (2009)

wn Partenaires Partenaires Ressources éducatives
8 financiers institutionnels externes
o
8 Support§ de . . Matériel 14 &
b formation Vademecum des Appel a Fiches scientifique Carnet de Vidéos, photos, Modele
8 (programme, enseignants et projets et ressources (prét, financement I'éléve séquences de autorisations
oc livrets, fiches) mentors chercheurs coordonateurs RSN nature) * chercheur classe images
I
v B v
S éati Communication isi i
25 > Foumation | [Animationde | f ¢ | | Recherche/ |1 “g150 réseaux o deti“eug Congré
o S communauté ccompagnemen Intervention - € pro uc{ on de ongres
= 15 | ressources sociaux) savoirs
o g I I T ! [ T otizz |
. edé : T Publier 5
n Guider Outiller " Federer Guider Objectifs Reszt:er Illustrer Valoriser
E Cadrer Rencontrer ncourager Soutenir spécifiques é ; Faire découvrir Echanger
o Amorcer Crzer dulien Encourager aux partenariats °"A“m:.”'q”er Valider
outenir rchiver
0 |
° | ! !
%)
— Partenaires . 5
o= § P ——{ Mentors Enseignants [—p-----=-=-=-=---= ) Eléves
o scientifiques 1
g ‘
< Coordonateur Chef C(lf\?é'lllltrs
e 3 i
- Transmission d'une passion REP Hetatissement pédagogiques
pour un métier
\8 - Développement de
+ compétences pédagogiques - Rupture d'isolement - Reconnaissance et - Curiosité et oliverture
O |- Intérét pour la collaboration - Intégration d’'une communauté développement de - Golt pour les sciences
% avec les acteurs du milieu - Mise en réseau compétences et de - Rapport a 'apprentissage
© scolaire - Fédération de collégues connaissances changé
o = Remotivation‘etremabilisatior: - Changement de posture - Acquisition d’un vocabulaire et
T - Dynamisation des équipes enseignants — éléves d’une démarche scientifique
4= - Connection avec la réalité, - Valorisation et confiance en soi
(W] . . le terrain, la société
- Contact, dialogue et soutien - Réduction de la violence 24




Quels impacts pour les parties prenantes du programme multi-acteurs Savanturiers ?

UN IMPACT SUR LES ENSEIGNANTS*

Développement de compétences pédagogiques UN IMPACT SUR LES ELEVES™
Valorisation de la pratique

fsal I Développement de connaissances et
professionnelle

compétences scientifiques

Développement de connaissances

; g Développement de compétences
et compétences scientifiques

transversales
Développement de la réflexivité Développement de
compeétences sociales
Changement de posture et de communication
Découverte du métier
de chercheur

Go0t pour les sciences

Investissement dans
i I'apprentissage
UN IMPACT SUR LES CHERCHEURS™

o Valorisation des élévets
Développement de la réflexivité

~N

Développement professionnel et personnel

*d'apres le rapport d'évaluation ACADIE (2016)

Développement de compétences en médiation scientifique 25



. Plus-value de I’éducation par la recherche

° Se repérer dans les étapes de la réalisation d'un projet de recherche
° Imaginer I'organisation de différents éléments conceptuels
° Utiliser des documents donnant a voir une représentation de I'objet de recherche
. = 4 = et suscitant la mise en perspective des connaissances existantes.
O /I DlmenS|On methOdOIOQIque ° Acquérir des techniques spécifiques pour améliorer son efficacité
° Connaitre et appliquer des principes de validité et de fiabilité.
° Utiliser un vocabulaire adéquat

Confrontation de points de vue

Partage d’information et de ressources
Synthéses d’information collectives
Reconnaissance de la contribution de chacun

Dimension collaborative

03 Dimension critique

Dimension créative

Explication des représentations cognitives des problemes
Construction d’hypothéses provisoires

Recherche de contre-évidences

Focus sur processus plutét que résultat

Exploration de questions ou de solutions
Considération de nouvelles perspectives
Etablir de nouvelles associations

Sélectionner, combiner, évaluer les idées pertinentes pour un probleme
en contexte

AVAVAVA

26



Compétences du MENTOR-CHERCHEUR

COMMUNICATION REFLEXION

2 Donner des exemples de méthodes et outils liés ala discipline O Contribuer & lidentification et la synthése des éléments clés qui ressortent
(d  Expliquer la recherche au sens large : les différents domaines et situer son de la recherche

domaine. O  Questionner les éleves vers de nouvelles pistes a explorer
[  Décrire concretement son métier de chercheur O  Questionner les éleves pour affiner/préciser la problématique
O Décrire le champ/ l'objet de recherche Susciter la réflexion autour des problemes rencontrés lors des expériences,
O Présenter son parcours professionnel manipulations, ou modélisations
d  Identifier et expliquer les mots clés relatifs au champ disciplinaire

PARTAGE METHODOLOGIQUE FEEDBACK

O Expliquer quels éléments sont nécessaires pour une vraie question de recherche | = !dentifier et proposer des sources d'informations fiables (ou pas) qui sont
@  Expliquer les différentes étapes d'un projet de recherche : comment le planifier, utilisés par les éleves . -

mener et suivre ? [  Valider la démarche scientifique adoptée par les éléves
O Envisager les possibilités de réplications méthodologiques en classe [  Valoriser le travail des éléves en se référant aux méthodes préalablement
O Expliquer les méthodes et outils utilisés de fagon simple établies avec les éléves, en faisant des liens avec son métier de chercheur,
O Préciser les principes généraux de la recherche (fiabilité, validité, cohérence, etc. , - )

etc)) (4  Faire un retour sur les questions des éleves, en apportant des réponses
O Proposer des techniques pour organiser et traiter des données et/ou en discernant quelles questions sont les plus propices & une recherche
O Donner des repéres (principes de la recherche) pour évaluer 'exactitude approfondie. o

scientifique des résultats avant la présentation finale (1  Faire des retours sur le protocole présenté par la classe et proposer des
O  Donner des indications pour évaluer la méthodologie employée (rigueur améliorations avant qu'il ne soit mis en place )

(4  Proposer des pistes pour résoudre des problémes rencontrés lors des

scientifique)

expériences, manipulations, ou modélisations

AFPER €
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Compétences du P
COMMUNICATION

Garantir la compréhension des termes scientifiques relatifs a la démarche
de recherche (explication, hypotheses, etc.) et a un champs scientifique
Connaitre et faire comprendre les fonctions explicatives/d'analyse des
outils de modélisation, de représentations (schémas, etc.)

Communiquer les observables qui pourront étre utilisés pour ajuster

Identifier les buts/ les résultats visés par la tiche

|

ood oodOo

EDAGOGUE-CHERCHEUR

PARTAGE METHODOLOGIQUE

Faciliter la différenciation entre les techniques méthodologiques (observations, expérimentation, etc.)
Ouvrir la problématique (faire évoluer la problématique)

Impliquer les éléves dans le choix du protocole et du matériel pour tester les hypotheses

Apporter des repéres pour que les éléves développent une argumentation structurée (ou les éléments
sont mis en relation et évalués)

Préciser les étapes de développement

Clarifier les principes (ce qu'il est nécessaire de faire, quels acquis d'apprentissages mobiliser, etc.)
Mettre les outils, méthodes, ressources nécessaires a disposition

R RAIOILL TR R L L R LLEEEERLREERRRELE : a Anticiper les choix et criteres de choix qu| devront étre

COLLABORATION

Q Collaborer avec d'autres
enseignants (de la planification a
I'évaluation)

 Collaborer avec des chercheurs (de

la planification & I'évaluation)

CREATIVITE R e 5

Encourager les éléves a imaginer et réaliser leurs propres
expériences (cad. ne pas reproduire des expériences déja congues)

Mobiliser les acquis d'apprentissage dans les nouvelles situations

J
J
d  Décrire la tiche envisagée
J

I'activité et réussir la tAche
J
J
d  Ancrer les savoirs dans la réalité des éléves
J

d'apprentissage
J

Adapter les situations d'apprentissage aux difficultés des éleves

d  Apporter un retour détaillé

FEEDBACK . utilisés
: [ Sefocaliser sur la maitrise des taches (plutét que la
performance)
1 Amener les éleves a une démarche de vérification, que leurs
idées soient justes ou fausses

sur l'activité de I'éléve
Evaluer la qualité des
apprentissages (plutdt que
des productions)

REFLEXION

Expliciter les savoirs acquis (vocabula|re connaissances spécifiques, etc.)

Utiliser les contradictions entre les idées émises par différents éleves pour faire progresser
Vision pluridisciplinaire des projets de recherche

Engager les éleves dans le questionnement

Identifier d'autres situations similaires (ou la compétence pourrait étre transférée)

Anticiper les difficultés qui seront rencontrées dans la pratique

Expliciter les compétences développées par les éléves (voir le tableau dans le Kit de navigation)

Expliciter les intentions pédagogiques ;?

créer et transmettre
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Compétences de PELEVE-CHERCHEUR Gaupec cyete 3

CREATIVITE REFLEXION CRITIQUE

o Se repérer dans les étapes de la réalisation d'un projet de recherche individuel ou collectif, a Poser des questions, se poser des questions

anticiper les difficultés éventuelles a Savoir que le document exprime un point de vue, identifier et questionner le sens implicite
a Imaginer l'organisation de différents éléments conceptuels d'un document
a Utiliser des documents donnant a voir une représentation de l'objet de recherche et suscitant la 4 Réécrire a partir de nouvelles consignes ou faire évoluer son texte

mise en perspectives des connaissances existences a Choisir, organiser et mobiliser des geste, des outils et des matériaux en fonction des effets
o Formuler un protocole de recherche, a partir des propres élaborations méthodologiques, celles des qu'ils produisent

autres éleves et des chercheurs a Garder une trace écrite ou numérique des recherches, des observations et des expériences
o Acquérir des techniques spécifiques pour améliorer son efficacité dans la récolte de données réalisées
o Connaitre et appliquer des principes de validité et de fiabilité a Utiliser des outils pour représenter un probleme : diagrammes, graphiques, écritures avec
o Evaluer la quantité et la qualité de son activité scientifique et de son projet de recherche parenthésages
o Utiliser progressivement un vocabulaire adéquat et/ou des notations adaptées pour décrire un 4 Justifier ses affirmations et rechercher la validité des informations dont on dispose

projet, exposer une argumentation a Expliquer sa démarche ou son raisonnement, comprendre les explication d'un autre et

argumenter dans I'échange
METHODOLOGIQUE COLLABORATION
o Proposer une ou des hypotheses pour répondre a une question ou un probleme. . " o L
4 Identifier les évolutions des besoins et des objets techniques dans leur contexte - Identllfler et assumer sa part de respon§ablllte dans.un proqessus cgoperatlf de création
) . A : . ) ) R a Repérer et comprendre la communication et la gestion de l'information

o Extrallre les informations pertinentes d'un document et les mettre en relation pour répondre a une o Ecrire pour structurer sa pensée et son savoir, pour argumenter et écrire pour communiquer

question et échanger
o Tester, essayer plusieurs piste de résolution a Organiser en groupe un espace de réalisation expérimentale
a Apprendre par I'action, l'observation, 'analyse de son activité et de celles des autres a ProgrEsser collectivement dans une investigation en sachant prendre en compte le point de
[ Prélever et organiser les information nécessaire a la résolution de problemes & partir de supports vue d'autrui\ ._ ) » ] o o ]

variés : textes, tableaux, diagrammes, graphiques, dessins, schémas etc. a Apprepdre a utlllser.les outils numériques qui peuventl conduire a d(?s réalisations collectives
o Relier des connaissances acquises a des questions de santé, de sécurité et d'environnement - Organ|§er son trayall dans le cadre Q'un g.rqupe pour élaborer une tache commune etfou une

) i ) AN . production collective et mettre a la disposition des autres ses compétences et ses

4 Adapter son projet en fonction des contraintes de réalisation et de la prise en compte du connaissances

spectateur a Mettre en oeuvre une action responsable et citoyenne, individuellement ou collectivement, en

et hors milieu scolaire et en témoigner
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