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Idée

“A collaboration or network within LPNHE that connects 
people from different experiments with the goal to 
develop innovative and efficient ML techniques for 
reconstruction, inference and related topics.”
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Nos expériences produisent de plus en plus des données, et cela est 
une tendance forte pour l’avenir

Des architectures de calcul sont développées au dehors de notre 
domaine et de plus en plus optimisées pour des workflows IA/ML

Les compétences nécessaires pour traiter ces données avec un coût 
financier et énergétique raisonnable sont de plus en plus hétérogènes 
et parfois dispersé parmi les expériences/équipes actuelles

Même si nos modèles sont très spécifiques, on prétend pas utiliser le 
même réseau neuronal pour ATLAS et pour LSST, les techniques pour 
les déployer sont assez réutilisable.

Pourquoi ça et pourquoi maintenant?
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Le software et IA commun est un objectif reconnu

4Biennale LPNHE mai 2024



Nous sommes dans un endroit idéal
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LPNHE

LIP
6
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Objectifs et fonctionnement
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L’objectif est de développer des solutions réutilisables non seulement au sein du LPNHE mais 
aussi par d’autres laboratoires.

Faciliter la construction de collaborations avec d'autres laboratoires français et partenaires 
internationaux. Exemples actuels: calcul haute throughput avec LIP6, simulation des détecteurs 
avec Rio et Heidelberg.

La plateforme justifie l'affectation de l'effort d'ingénierie par l'IN2P3 au projet, mais les chercheurs 
et ingénieurs restent membres de leurs équipes expérimentales.

Offrir une formation axée sur les nouveaux étudiants. Kit d'outils de démarrage + 2 conférences 
(introduction au ML et How to Allen)

Organiser des réunions régulières pour partager et propager les meilleures pratiques sur la 
manière de les former afin de réduire les préjugés, de faciliter l'interprétabilité et de les rendre plus 
efficaces en termes de ressources.
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Les modèles spécifiques à un domaine seront naturellement développés dans le cadre 
d'expériences individuelles et de groupes. 
Le groupe apportera le savoir-faire méthodologique pour accélérer la mise en place 
de l'apprentissage et des modèles de deep learning.
Sur ce point une interaction forte est nécessaire car les membres des collaborations ou 
des projets sont les plus à même de connaître les datas et le problème à modéliser.

Apprentissage
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Inférence
La problématique de l’inférence se pose pour les pipelines d'acquisition et de 
traitement  des données. Pour ces deux besoins, le groupe proposera une 
méthodologie de mise en place de l’inférence avec la possibilité de combiner le deep 
learning avec les algorithmes standards.
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Apprentissage: 
choix des 

hyperparametres, 
architecture des 

modeles, 
implications pour 

la physique

Inférence :
Pipeline 

d'exécution, 
C++, Cuda, 

JAX…



Nous collaborerons activement avec SCAI à travers des réseaux 
doctoraux dans lesquels SCAI et LPNHE comptent chacun un étudiant. 
Nous souhaitons bâtir sur cela.

Il est primordial de maintenir un noyau solide d'efforts d'ingénierie 
autour des chercheurs impliqués pour faciliter le maintien et le 
développement à long terme des compétences techniques requises.

Nous accompagnerons les membres dans leurs démarches de 
demande de valorisation ou de brevet, en particulier pour les 
applications non physiques pouvant découler des discussions et des 
travaux menés par l'initiative.

Interaction avec SCAI et soutien technique
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Conclusion
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Savoirs-faires et équipe :
Nous cherchons un bon équilibre entre science et 
Ingénierie.

Déjà des intérêts des deux groupes, notre but aujourd’hui 
est de recevoir du feedback plus large et voir comment cette 
initiative peut être le plus utile possible pour vous.

Collaborations probable avec le  groupe de travail 
embarqué du LPNHE et THINK2
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