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Chaine d’acquisition actuelle
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Inconvénients
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« Deémodulation numérique: Puissance de calcul limité,
dissipation de chaleur, peu évolutif

« Distribution d’horloge: longs cables cuivre => atténuation
du signal, bruit de phase, CEM

« Bruits sur les chaines analogiques?
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Démodulation Numérique « externe »

400MHz
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« Démodulation numérique externe:

P o RTPC o plus de puissance de calcul
1ADC < 1 MB/s o évolutif

o moins de dissipation thermique « sous vide »

 Defis techniques:
o débit de données a sortir x1000 (sur Virgo:

25 ADCs / banc optique)
N cosrom o Conception de la liaison optique (codt;
Virgo timing systerm Connecteurs, etc..)
Opic fivers o Dissipation thermique...
- oo o traitement des données
emodulation
system

1ADC = 1000 MB/s
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< UAPP (I @RJJVIRGD Liaisons optiques

vide
Conversion @ | Systéme | (1)) | Systéeme @ Conversion
électrique / optique . optique ) ' optique optique / électrique
/ Fipres optiques
Fibres optiques ' sous air
! ! ! sous vide : ! ! 1fibre
1 ADC— =/ ' x fibres 1 fibre | " 1 fibre x fibres ,6*"‘”‘/
(10Gb) 1 fibre | - -= SSEzssEsEEiiiEsiEsio A ! O — -
Mux longueur ondes ! ' Multimode (100m) | ‘lg 1fibre | Demux longueur ondes
CWDM (~18 canaux max) | ! ! ‘ |
DWDM (~40 canaux max) b3
Monomode (+km)
12 ADC— i~ . | 24 fibres
(12x10Gb) : ruban 12 fibre -
4ADC— =<, ifibre | _ _ _ _ _
(4x10Gb) \Q -+ Plusieurs configurations possibles, fonction de:
| . encombrement
dissipation
8x40Gb ; cot
X — &5 | 4 Z . NP
S | « Dépendance des technos réseaux — Attention a I'obsolescence
S h 1 fibre | ;
4006%'% 5 rapide

— Etude au LAPP de plusieurs scénarios possibles pour Virgo post O5
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Distribution d’horloge et du temps

air tank \
= clock from
emodulated Virgo timing system
data @f,
nedda g digital . : optic
demodulation | = = . Optic fiber RTPC
@ | transceivers —CQOpf-OptciBer to
4OOMHZ ﬁ fal’m
1ADC < 1 MB/s
WR alrtank (1) \ clock from
system Virgo timing system
\ 2
_ fast RF data
. ADC > optic Optic fibers
500MHz transceivers e [ to

Demodulation
system

1ADC = 1000 MB/s

L’horloge distribuée est LA référence
pour la démodulation des signaux

Actuellement sur Virgo:
Distribution d’'une horloge a 100MHz en
liaison cuivre + IRIGB pour le temps

— Sensibilité aux perturbations CEM

A l'étude:

Liaison optique avec le protocole White
Rabbit

— Collaboration et design d’lJCLab
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R&D au LAPP

ADS54J66 — 4ch
ADS54J69 — 2ch

RF signals .
“ Gain ADC
AA filters

500Msps _ transceiver
A

LF sighals

clk

QSPF

WR

~| AA filters

= e

H Al filters

= onc

FPGA

—| hardware

SFP

—>

transceiver

Carte prévue pour mi-2024

White Rabbit
signal

Conception d’une carte de test:
« ADC 500Msps
Config » transmission directe par fibres optiques
montering Timing basé sur WR
» Test de chaines ADC et DAC« Low Frequencies »

Démodulation numériques
« Sur FPGA Intel Agilex
» Autres possibilités: CPU, GPU...

Liaison optique:
« Test CWDM pour la liaison config/monitoring
« Tests 4x10G et 200G en prevision

05/03/2024
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Résumé actions principales

* Preamplis photodiodes

* Photodiode détection faible bruit voie « Audio » avec TIA « haute tension »;
-> En attente validations finales in situ.

* Voie RF faible gain;

-> Prototypage réalisé.

e R&D DAQbox
* Mezzanines DAC et ADC.

-> Conceptions réalisées, en attente du prototypage.
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Préeamplis photodiodes: Voie RF

~\

boite photodiode caisson sous air

photodiode

ADC

400MHz

S —> préampli

Voie « RF » préampli

Photo diode
Conversion | -> U

»| Adpatation impédance
cable 500hms

(1MHz - 200MHz)

Passe-Haut

Solution actuelle
Low Noise Amplifier du commerce
->Performances en bruit excellentes
mais gain (fixe) >20dB
-> saturation sur sighaux RF « forts », besoin
de « dumper » du signal laser.
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Préeamplis photodiodes: Voie RF
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Prototype réalisé sur base d’'une architecture Current
EFeedback Amplifier
-> Gain ajustable (a 'assemblage) entre 0 et 12dB;
-> Bruit électronigue augmenté mais optimisation
P. Laser.
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Préeamplis photodiodes: Voie RF

~\

boite photodiode caisson sous air
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* Finalisation tests/caractérisation en cours;
« Attente tests in situ pour validation finale.
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< LAPP ((2J)VIRGD DAC mezzanine

Données
numériques Filtre

Anti Images

Lemo3
Sortie diff

/- 1OV

* Analyse de marché des (nouveaux) DAC existants;
« Etude/Optimisation interface analogique;

Choix de références restreint. Candidat retenu DAC11001A de chez TI.

‘ « Gains en performances attendus faibles ou inexistants
* Intérét de rationalisation et de mutualisation entre besoins
versions 20kHz -> 400kHz avec une seule ref.
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< CAPP ((RJJVIRGD ADC 0-80kHz mezzanine

Données

Interface de numériques

conditionnement
Analogique

Anti-alias 80kHz
Butter. 5éme ordre

‘ * Analyse de marché des (nouveaux) ADC existants;
« Etude/Optimisation interface analogique;
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ADC 0-80kHz mezzanine

Interface de
conditionnement
Analogique

Anti-alias 80kHz
Butter. 5éme ordre

Version actuelle
(simus confirmées par mesures)

Bruit ADC (LTC2878-18): 56uVrms
Bruit Conditionnement: 14.2uVrms
Impédance d'entrée 2kOhms

THD, précision: ?

Anti-aliasing: ordre 5 a 80kHz

‘ « Amélioration de bruit attendue: 30%;

Impeédance d’entrée 10MOhms vs 2kOhm.

Données
numériques

Version R&D
(simus)

Bruit ADC (AD463024): 37uVrms
Bruit Conditionnement: 9.5uvVrms
Impédance d'entrée: >10MOhms
THD, précision: ? (meilleur)
Anti-aliasing: ordre 4 a 80kHz
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* Besoins/contraintes utilisateurs a prendre en compte?
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Questions?
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