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Détails pratiques

@ Connectez vous au site https://belle2.ijs.si/masterclass/

@ Mettez comme nickname votre prénom et nom et comme group
“IPHC Strasbourg”

Choose your nickname and group *

Nickname: = Giulio Dujany

Select your group  IPHC Strasbourg $

Save
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https://belle2.ijs.si/masterclass/

Explication de l'exercice

On va analyser des vraies données de Belle et de Belle |l

On combine différents blocs qui représentent les différentes parties
du code nécessaire a analyser les donnés

Le bloc bleu permet de charger les événements: on peut choisir entre
deux fichiers de données de Belle (le fichier Belle-1.root quia

629 000 éveénements et le fichier Belle-2.root quia 5, 600 000
évenements) et le fichier de données de Belle Il Be11eII.root quia
7 000 000 événements. On peut aussi choisir le nombre
d’événements a analyser.

Le bloc permet de sélectionner des particules quon peut
voir dans le détecteur (électrons, muons, photons, .. . )

Le bloc vert permet de combiner deux particules et calculer leur
masse

Le bloc marron permet de dessiner un histogramme
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Belle Il Masterclass
Number of events: @)
First event: 1)
PR ILY Bellell.root v |
Print pa [Eedl No v |
Particle List (. Combine 2 particles
Particle 1 Select Particles Simple
Particle
Charge
U2 pion -+ |

Histograms

Particle 2 Select Particles Simple
Particle
Charge K3
L1 pion + |
Histograms

Same particle lists? (K3
Set identity to (EFHED

Min mass [GeV/c2] : 1)
Max mass [GeV/c2] :
Histograms

\_Histogram Title (AHHIEED Number of bins Min: [} Max: \EHELIEY mass v |
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pipi Mass
. ho
- Entries 780334
- Mean 0.7095
20000— Std Dev  0.2906
B Underflow 0
o Overflow 0
15000 Integral 780334
10000/ —
5000—
0 B 1 1 1 I L 1 1 I L 1 1 I L L 1 I L L 1 I 1 L L I 1 L L I 1
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1z ( 618{1”02)

Belle Il international masterclasses Méthodes expérimentales 13 mars 2024 5/14



Belle 11 1
Number of events: [E{LI]]

D
Print particle list? ([EK3
Particle Li (. Combine 2 particles

Particle 1 [ Select Particles Simple
Particle
Charge
Type (ALED

Histograms

Particle 2 Select Particles Simple
Particle
Charge
/2= pion |

Histograms

Same particle lists? ([(FX3
set identity to [[EELES

Min mass [Gev/c2] : [
Max mass [GeV/c2] :
Histograms

&istc:gram Title FTNESD Number of bins Min: [ Max: E¥E) Variable [EEEED
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T

pipi Mass
> S ho
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" pas la méme particule deux fois

Belle Il M

Numb 100000

tli<=H Bellell.root
Print particle list? (XD
cle {, Combine 2 particles

Particle 1 Select Particles Simple
Particle
Charge 3
Ui pion - |

Histograms

Particle 2 Select Particles Simple
Particle
Charge %3
/21 pion |

Histograms

Same particle lists? §EERS
Set identity to ([[EFIED

Min mass [Gev/c2] : [
Max mass [GeV/c2]
Histograms

J\stogram Title FFEEED Number of bins (VILE O NEEVEN 1.5 NEUEIEY mass v |
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" pas la méme particule deux fois

pipi Mass
=z E hO
- Entries 325574
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K. — 7ttt fit

Belle Il Master

Number of events:
First event: [

Print particle list? (KD

le List (. Combine 2 particles

Particle 1 Select Particles Simple
Particle
Charge
/. pion |

Histograms

Particle 2 Select Particles Simple
Particle
Charge
/. pion |

Histograms

Same particle lists? [[TED
Set identity to ([(EXLED

Min mass [GeV/c2] : )
Max mass [GeV/c2]:
Histograms

J stogram Title [TIEED Number of bins WLHE 0.4 FYEPS 0.6 AYEUELIEY mass v ]
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K. — 7ttt fit

pipi Mass
hO
= 3600— Enfries 780334
— Mean 0.4992
C Std Dev 0.05573
3400/— Underflow 98911
- Overflow 438460
c Integral 242963
3200[— g2/ 174414
- 'rob 0.001586
[ 343
3000— u 04971
C a 0.01071
2800—
2600(—
2400—
2200
E . . . . . . . . | .

TR
040 042

60
mass geVIc
Click to fit
Range: min = 0.48¢ max = 0.507 x%ndf=17.48/4=4.370
. (e
Function: | Gaus v N-e %
Name Value Min Set Max Step
. 0.4971 0.4 0.6 0.0001
LA 0.0107 0 0.0399999¢ 0.0001
*N: 3437.01 0 7132 0.0001

Show/Hide Fit Panel /Hide Send result
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K. — 7ttt fit

pipi Mass
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Sauvegarder ses découvertes

Particle name:

K v
Particle charge: 0 v

Mass [Gev/c2l:
Width [GeV/c2]: 0.01 g
Events: 3437 g

Save to your worksheet Saved to your worksheet

< Belle Il Particle Discovery - Giulio Dujany - IPHC Strasbol

<5 Belle Il Masterclass Student worksheet
Send results to server | Clear worksheet | Close Window

pipi Mass

mission:
particle
charge:
mass:
width:
events:

Show diagram

Delete this mission
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Maintenant cest a vous

@ Suivez les différentes missions et découvrez les particules étudiées
par les physiciens a Belle Il

@ Documentez vos découvertes en sauvant les histogrammes avec les

fits e en prenanant note de la masse de la particule observée
@ Partagez vos résultats avec vos collégues dans le monde

Missions suggérés
@ Mission 3 (° — yv)
@ Mission 4 (KQ — 7" 7i~, vu dans lexemple)
@ Mission 5 (¢p — KTK™)

Salle 1 Salle 2
@ Mission 6 (J/\p — ete™ et @ Mission7 (D° — K7~ et
J/b — mutmu~) D° — K—ntt)
@ Mission 8 (Bt — J/ WK™ et @ Mission 9 (D*t — DOntt et
Bt — J/ApK™) D*~ — DO%)

v
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