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Hadronthérapie

* Physique nucléaire pour les

Beam
monitor Tumor

applications médicales

* Radiotherapie
(falsceau proton, ion C) . :

* Localisation de la radiation s
(pic de Bragg) ® A

Depth from Body Surface ]




PGTI : Principe

TSTOP - TSTART:

Beam monitor TIARA

T XgYarZar Tsrop
START

* Tstart: 1 Moniteur /
faisceau proton

* Tsror: 8 (/32) Détecteurs
gamma-prompt



Tstor Détecteur & Amplificateur

e Détecteurs 4x SIPM — Scintillateur :
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T. Cervi et al 2017 JINST 12 C03007 :

Lukas Nies, et al, arXiv:1811.02680
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Tstart MoOniteur Faisceau

e Détecteurs SIPM-Plastiqgue
 Mesure CAL : Jitter ~100ps
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e Diametre de faisceau
20mm = 25 mm



Hodoscope

* Moniteur faisceau XY n?:?;r Tumor
* Chambre d’ionisation solide diamant "™ f\

- faible bruit Yy [ \

— bonne résistance aux radiations \ /

~ rapide

* Diamant metallisé en strip :
— Une face : strip verticals
— Une face : strip horisontals

Scope




Amplificateur

Montage a émetteur commun d’un transistor
hétérojonction (SiGe:C) NPN RF BFP740,
et second etage a MMIC BGA2869

Grand gain 56 dB

Faible bruit NF=0,85 dB
C. Hoarau, et al., JINST 16 (2021)
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Amplificateur

e 40 voles :
- 2x10 verticales / horizontales

* Coincidence o < 100 ps
» Proton 50 MeV - pulse ~100 mV
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Mise en forme du signal

Détecteur LNA DFC TDC DATA
Diamant

7 [ Seuil—
! FPGA PC

v

e Discrimateur a fraction
constante t,~650ps

1K %
VDD

 TDC (time to digital converter) - . @%
jitter ~ 25 ps o

VDD

LISNE VDD
RETARD

* Interface c++/ QT
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