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• Présentation du projet DUNE

• « Focalisation » sur la contribution IN2P3

DUNE

https://www.ijclab.in2p3.fr/

philippe.rosier@ijclab.in2p3.fr
Bureau études mécaniques

But scientifique
Le site SURF et LBNF
Principe de détection
Historique R&D Dune
Organisation DUNE et IN2P3
Contributions IN2P3
Présentation de la construction des détecteurs 
Organisation projet et gestion
I&I engineering et installation

https://www.ijclab.in2p3.fr/
mailto:philippe.rosier@ijclab.in2p3.fr
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Le programme physique de DUNE

Besoin de detecteurs sophistiqués massifs (>10 kton) dans le but d’étudier des effets minuscules:
- Identification précise des flaveurs de neutrinos à partir de l’état final des leptons (muon, electron, tau)
- Mesure precise de l’energie des neutrinos

=> les TPC Argon Liquide

1300 Km

1500 m

15 kT

Faisceau FermiLab
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Technologie Argon Liquide
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Exemples de TPC 
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The Deep Underground Neutrino Experiment (DUNE) supported by the Long Baseline Neutrino Facility (LBNF)

La distance de 1300 km……..
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La Near Site Facility

Basé entre autres sur les cavités PIP II (participation IJCLAB)
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Le LBNF Far Site Facility
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Excavation terminée en fevrier 2024
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Far site cryogenique infrastructure

60 m

Température de LAr = 88 K
Temps de remplissage = 1 an 
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Les détecteurs du FarSite
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Principe de detection: e+ / γ

Cryostat 2 = Vertical Drift (participation Europe …)
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Evenements provenant de la TPC LAr protoDune-SP
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Type d’evenements détectés et estimations des ressources informatiques

*: C'est quand on pense avoir vu une supernova (en pratique, on attend une/30 ans au mieux donc c'est souvent du 
déclenchement sur du bruit). C'est pour cela qu'on dit "supernova trigger" et pas "supernova"
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Birth of DUNE, a large IN2P3 contribution and objective

Lar R&D started in 2006 first for charge readout electronics, and after in 2008-2014 
with LAGUNA-LBNO program where R&D developed DP technology (2013 starting  
IN2P3 contribution the CERN R&D for the DP project)
IN2P3 groups contributed in 2014 to the fusion of EU and US efforts an to the birth 
of DUNE

Construction@CERN of a 3x1x1 demonstrator in 2015-2017
Construction NP02 DP proto DUNE 2018-2022

IN2P3 TGIR 2020

Check 300kV and 6 m drift in NP02 in 2022
Module 0 integration 2022-2023

Installation in 2027 of FD2
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La collaboration DUNE et son organisation

Regroupement et pilotage des activites techniques



DUNE – Présentation générale projet – Ecole Détecteurs Fréjus 2024 16/4610/03/2024 

Répartition des taches et responsabilites des laboratoires IN2P3
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Organigramme IN2P3

En parallèle de l’organisation DUNE 
Consortia, il y a celle de l’IN2P3
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Bilan financier pour le matériel sur budget IN2P3

18 M€
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Ressources humaines ITA IN2P3 estimées en 2022

Besoin en RH pour construire, préassembler et contrôler

Hors Installation à SURF 

Estimation des permanents et 
besoin des embauches
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La plateforme Neutrino du CERN => phase prototype et tests

Et la cold box
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Prototype: Le contenu de la cold Box

En rouge les composants produits par l’IN2p3

Depuis le 10 janvier 2023, la coldbox est rempli d’argon liquide
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Prototype Module-0
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Principe TPC du test en module 0 – NP02

Faisceau
CERN

Remplissage de LAr prévu fin 2024…
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ProtoDUNE-VD

CRP3 & support frame in NP02

Installation of 
membrane PDS 
x-ARAPUCA
modules

First Cathode installed 

TPC complete June 9!

Cathode/PD

Bottom CRP

Top-CRP

• 2 top CRP (#2-3)
• 2 cathodes (8 x-Arapuca)
• 2 bottom CRP (#4-5)
• 8 membrane x-Arapuca
• 70% Field cage 

PDS

HV extender

9/06/2023

24

Full TPC

8/06/23
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Charge Readout Plane (CRP) (TOP)
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Charge Readout Plane (CRP) (Bottom)
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CRP Sites d’assemblage et de controle qualité
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Photon Detector System (PDS)

Interface avec Cathode
Intégration en cooperation avec US

Technologie “Power over Fiber”
( Isolation HV )

Module Arapuca Xar (mural et cathode)
Lecture par SiPm
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Module 0 installé au CERN

cathode
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Electronique de derive TOP  (TDE)
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TDE Electronique et controle qualité
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Chimney @ IJCLAB
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La cathode au sein du consortium HV

Cathode

Top Adjusting Device (+/-50 mm)

Length Adjusting Device (+30/-65 mm)
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• Nominal Drift Field: 450 V/cm => Cathode at -290 kV

• Drift Field uniformity < ±1% [in 99.8% volume]

• Local electric field < 30 kV/cm

• Cathode Resistivity (to slow down possible discharges) : 

~ 1 GW/sq. (lower limit 1 MW/sq., upper limit 10 TW/sq.)

• Dimension : 2988 mm x 3366 mm x 62 mm (footprint of 

CRP)

• Weight < 150 kg  in air (including Photon Detector to 

minimize deformation of CRP ) 

• Bending < 20 mm in Lar

• Position stable en hauteur (pas de fluage des cables de 

suspension) 

• Mesh transparency > 85% over Photon Detector and 

60% elsewhere for LAr flow

• Mesh pitch < 30 mm for field uniformity

Spécifications pour la cathode

34
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Plan de développement mécanique pour la cathode

35

Recherche de fournisseurs
(gros projet mais dans longtemps)

CAO de détail

CAO d’assemblage

Dimensionnement Construction de bancs specifiques

Définition des outillages d’assemblage

Etudes multiphysiques
Recherche de matériau

Grilles résistives
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Cathode deliverables 
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Installation de la cathode : etude de principe très en amont du projet

37

Insertion dans le cryostat par la TCO

Accrochage à la superstructure

Insertion des fibres PDS dans la cathode 
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Revues de projet et documentation

Revues IN2P3, DUNE (DOE)
Advisor : Compliance Office

Archivage des données DUNE sur EDMS (CERN)
Archivage IN2P3 sur ATRIUM

Documentation produite : 
PBS / WBS / Planning
Note de design et de calcul
Analyse de risques projet
Technical Readiness Level (TRL) status
CAO en STEP (NAVIS / Soliworks / Catia V5 / 3Dexperience)

Plans de fabrication des pieces
Plans d’assemblages et procédures de montages (estimations RH et temps, besoin outillage et infra) 
Plans d’interface
Procédure d’installation
Plan Assurance produit et controle qualité
Sécurité
Purchasing management plan (fournisseurs, procedures, budget estimé et planning)

PRR
Preliminary 

Design 
Review

Final 
Design 
Review

Production 
Readiness

Review
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Planning de préassemblage à IJCLAB de la cathode
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Exemple de PBS (CRP)
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Exemple de WBS (CRP)
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Analyse de risques: definition des impacts et des priorités
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Coordination and I&I engineering group 

View of Cathode plane being installed with X-Y table

Coordination des USA et CERN sur
les Interfaces and Infrastructure Engineering :              
- Installation (planning, RH, logistique, design)
- Infrastructure
- Global CAD

Global CAD

I&I engineering group (SURF) :
- Habilitation travail en hauteur sur nacelle
- Habilitation manipulation pont roulant
- Organisation et logistique
- Contrôle accès mines et ascenseur
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HVS – CRP: https://edms.cern.ch/document/2619003/2

Interface studies by FermiLab

https://edms.cern.ch/document/2619003/2
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Planning en vue simplifiée pour l’installation des détecteurs dans FD2 en 2027

10/19/2023 Stewart | FD2  Installation 45

Exemple d’une contrainte: 
Débit de l’ascenseur pour acheminer le matériel et le 
manpower dans la mine à 1500 m de profondeur
Temps d’accès et de presence limité (1+8+1h)
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