11 Mars au 13 Mars, Fréjus

Détecteurs en Vrac

2/ Interaction particules matiere (1h)




Interaction particules / matiere

diffusion Rayleigh
(élastique)

rayonnement
incident

absorption simple

electron ayant
. changé d'orbite

rayonnement o
incident =~
absorbé

rayonnement

énergie faible
(absoption sans
ionisation)

ionisation
(effet photoélectrique,
émission secondaire)

5 Electron éjecté
(photoélectron)

incident
absorbé

45"

énergie moyenne
{ionisation d'un
électron de valence)

diffusion Compton
(inélastique)

rayonnement rayonnement
diffuseé
2 électron électron éjecté
éjecté ® (photoélectron)
rayonnement
incident Ao énergie élevée
absorbé 9

(ionisation d'un
électron de coeur)



Interaction particules / matiere
b %y | I I | | | l l

(a) Carbon (Z = 6)
1 Mb |— 2 o -experimental G, —

0)

1 kb

Cross section (barns/atom)

b

./ SCompton p
10 mb R N I A

10 eV | keV I MeV 1 GeV 100 GeV
Photon Energy

L%




Interaction particules / matiere
Pﬂ, H,_J, Li\ b %y | I I | | | l l
i A ot N -

Q/ (a) Carbon (Z = 6)
1 Mb |— 2 o - experimental G —
> %
i

Do

((bl)‘)ﬂ\'l-: (w QY 0K

1 kb

Cross section (barns/atom)

b

/" OCompton e SRR :
10 mb [ | | 1 A P

10 eV | keV I MeV 1 GeV 100 GeV
Photon Energy




Interaction particules / matiere

% Y A R B
i

1 Mb |— »

0)

1 kb

Cross section (barns/atom)

b

_ ;j t“jl:‘.ﬂrm:-t{)n
10 mb I 1 | |

| | l l

(a) Carbon (Z = 6)
o -experimental G, —

LN

L%

10eV | keV

I MeV 1 GeV 100 GeV
Photon Energy



Interaction particules / matiere
b %y | I I | | | l l

(a) Carbon (Z = 6)
1 Mb |— 2 o -experimental G, —

0)

1 kb

Cross section (barns/atom)

@ /3 & .. SRR G
S ,.«'f & . sy P
' Compton . e :
s, L b A Y R N

10 eV | keV I MeV 1 GeV 100 GeV
Photon Energy




Interaction particules / matiere

% Y A R B
i

1 Mb |— »

0)

1 kb

Cross section (barns/atom)

b

_ ;j t“jl:‘.ﬂrm:-t{)n
10 mb I 1 | |

| | l l

(a) Carbon (Z = 6)
o -experimental G,

LN

l

10eV | keV

I MeV 1 GeV
Photon Energy

100 GeV



Interaction particules / matiere
% |

—

Phobe ool gon
Q

1 Mb

—
Aome

((bl)‘)ﬂ\'l-: (w QY 0K

CWP\W
,-\(

e —

®

i
/‘P
o
whoee N -

Cross section (barns/atom)

1 kb

10 mb

|

i/

b

l

l

t‘jl:‘.ifn'r‘n:-t{n

|

i
| Ay D,
\
1

|

| l

(a) Carbon (Z = 6)
o -experimental G,

e,
)
N by

l

10eV

| keV

| MeV

Photon Energy

| GeV

100 GeV



Interaction particules / matiere

K Cif‘ 5

5 Création d une paire

électron-positron
2 e

#I

B ‘q
. CDHI"’;!QH
Q\r‘i \. . | M ‘,

Image de la chambre a bulle de 4,6 métres du Fermilab (expertence EB32 sur Ies neutrinos, 1993) L' ¢
: [y — = L i~ L : '




Interaction particules / matiere

Particules détectees par leur interaction avec la matiere
e électromagnétique - > keV - interaction avec le cortege électronique de I'atome

* forte - > GeV - interaction avec le noyau atomique
faible - >MeV - W,Z
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Particules détectees par leur interaction avec la matiere
e électromagnétique - > keV - interaction avec le cortege électronique de I'atome

* forte - > GeV - interaction avec le noyau atomique
faible - >MeV - W,Z

Principalement par des mécanismes electromagnétiques
* lonisation, excitation
* rayonnement
* Transition
* Cherenkov
* Bremsstrahlung (synchrotron)
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Particules détectees par leur interaction avec la matiere
e électromagnétique - > keV - interaction avec le cortege électronique de I'atome

* forte - > GeV - interaction avec le noyau atomique
faible - >MeV - W,Z

Principalement par des mécanismes electromagnétiques
* lonisation, excitation
* rayonnement
* Transition
* Cherenkov
* Bremsstrahlung (synchrotron)

Perturbations
* fluctuations de Landau
 diffusion multiple — di aux diffusions élastiques et inélastiques
* création de paires (e+/e-)
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Particules détectables directement
* Photon, électron, muon
e Hadrons (quarks) — jets

Matiere du detecteur
e Atome -~ noyau & électron

Interaction fonction de
* Charge, masse, énergie, impulsion de la particule
* A, Z des noyaux de la matiere
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Particules détectees par leur interaction avec la matiere
* électromagnétiqgue - > KeV - interaction avec le cortege électronique de I'atome
forte - > (GeV - Interaction avec le noyau atomique
faible - >MeV - W,Z

Principalement par des mécanismes electromagnétiques
* lonisation, excitation
* rayonnement
* Transition
* Cherenkov
* Bremsstrahlung (synchrotron)

Perturbations
* fluctuations de Landau
 diffusion multiple — di aux diffusions élastiques et inélastiques
* creation de paires (e+/e-)
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Calcul
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Calcul Mesures

Encrgy depozit per unit ]rn_g'.h (keViem)

o [GaV/c) Momentum (GeV/c)

échelle d'énergie : ~0.1 — ~10 GeV
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Particules déetectees par leur interaction avec la matiere
* electromagnetigue - > KeV - interaction avec le cortege électronique de I'atome
* forte - > GeV - interaction avec le noyau atomique
faible -~ >MeV - W,Z

Principalement par des meécanismes electromagnétiques
* |onisation, excitation
* rayonnement
* Transition
* Cherenkov
* Bremsstrahlung (synchrotron)

Perturbations
* fluctuations de Landau
 diffusion multiple — di aux diffusions élastiques et inélastiques
* création de paires (e+/e-)
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Particules détectees par leur interaction avec la matiere
* électromagnétiqgue - > KeV - interaction avec le cortege électronique de I'atome
* forte - > (GeV - Interaction avec le noyau atomique
* Faible - >MeV - W,Z

Principalement par des mécanismes électromagnétiques
* |onisation, excitation
* rayonnement
* Transition
* Cherenkov
* Bremsstrahlung (synchrotron)

Perturbations
* fluctuations de Landau
 diffusion multiple — di aux diffusions élastiques et inélastiques
 création de paires (e+/e-)
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perturbation de la détection

* diffusion Coulombienne
* Deflexion de la trajectoire de la particule par le milieu

* Minimiser la matiere pour le trajectographe
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11 Mars au 13 Mars, Fréjus

Détecteurs en Vrac

3/ Généralités sur les détecteurs (1h)




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27

