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Top Mass in Dilepton Events
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Dilepton channel: 
 BR(ttbar→ dilepton) ≈  5%
 Statistics is limited at Tevatron
 Clear signature with two high pT 

  leptons
 Kinematics underconstraint

  due to two neutrinos
 Top mass measurement in

  dilepton channel is an
  important test of the SM!
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Event Selection

 2 isolated leptons: pT>15 GeV
 Electrons: | < 1.1 or 1.5 < | < 2.5
 Muons: |< 2.0
 2 jets: pT>20 GeV, | < 2.5
 Topological cuts

HT > 115 GeV (eµ)
Sphericity > 0.15 (ee)

 Anti­Z­cuts
M(ee)<80 GeV   & MET >30 GeV or 

   M(ee)>100 GeV & MET > 40 GeV (ee)
Z­fitter (µµ), MET>35 GeV
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Event Yields

Luminosity: 1.05 fb­1

56 candidates
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Control Distributions
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Neutrino Weighting Method
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Kinematics underconstraint ­> Neutrino Weighting
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Neutrino Weighting Method (II)

example eµ event
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Signal Probability Density Function
mtop=160 GeV rms = 91 GeV
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Signal Probability Density Function (II)
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Background Probability Desity Function

 Background PDF modeled the same way as signal PDF:
apply Neutrino Weighting algorithm to bg events

 No dependence on mtop
 Smoothed by 2D­fit

example: 
 bg PDF for ee channel
 mainly Zjj eejj events
 bg fractions correspond

  to expected yields
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Maximum Likelihood Method
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Extract top quark mass by minimizing ­ln(likelihood) 
with respect to mtop , ns , and nb 

Likelihood:



Jörg Meyer – Neutrino Weighting Method @ DØ 13Oct 19, 2007

Ensemble Tests

 300 ensembles per dilepton channel
 Size of ensemble corresponds to the size of data set
 Events are randomly chosen from simulierten

   signal and background events
 background fraction is  Poisson­fluctuated

 Test and calibration of method
 Pull distributions
 Estimation of expected statistical uncertainty 
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Calibration

eµ channel, mtop=175GeV

average pull width: 1.02

slope: 1.02
offset: 0.12 GeV

Results of ensemble tests:
 Input versus output top

  quark mass 
 Pull distributions
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Expected and Observed Uncertainties

<>: 8.4 GeV

<>: 10.7 GeV

eµ ee

µµ

<>: 16.0 GeV
<>: 6.0 GeV

combination
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Data Result

1.05 fb­1
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Systematic Uncertainties

Jet energy scale 
uncertainty: ±2.5 GeV

Summary of all uncertainties:
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Summary

 Measurement of top quark mass in an unconstraint
  system with the Neutrino Weighting algorithm
 Modeling of signal and background pdf by multi­

  dimensional fit
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backup slides
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Integrated Luminosity

3.29

2.80
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Individual channels

eµ: 170.6 ±   8.6 GeV (stat.)
ee: 173.9 ±   9.3 GeV (stat.)
µµ: 179.7 ± 15.5 GeV (stat.)
combination: 172.5 ±   5.8 GeV (stat.)
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CDF Result with Neutrino Weighting

Mtop = 172.0 +5.0­4.9 (stat) +/­ 3.6(syst) GeV/c2 

 Same Neutrino Weighting Algorithm
 1.8 fb­1, 124 candidates
 Maximum of weight distribution (instead of mean and rms)
 Smoothing by Kernel Density Estimation (instead of fit)


