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Le projet XEMIS
L’objectif XE M IS

(Xenon Medical Imaging System)

Objectif :

Produire des images de bonnes résolutions
a partir de tres faibles activités

Par rapport aux caméras TEMPITEP, I'activité injectée sera de I'ordre de 100
fois moins importante et la résolution sera identique

Technologies :

= Détecteur : chambre a projections temporelles (TPC)
= Milieu de détection : xénon en phase liquide (LXe)
= Radio-isotopes : émetteur a 3 photons (* et y)
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L’imagerie a trois photons guquech

Le projet XEMIS

L'imagerie a 3 photons

= Le principe
2> Emission de 3 photons (>100 keV)
Détecteur
Intéractions (C, PE)
Reco LOR (coincidence)

Reco cdne (cinématique Compton)

v v v vy

Croisement cone-LOR
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Le projet XEMIS o 21 44,9559
= Radio-isotopes : “Sc
Le scandium > 2 photons de 511 keV et 1 photon de 1157 keV SC

> Propre (pas d'autres photons)
> Corrélés en temps

> “%viede~4 h

> Production en cyclotron
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Les trois phases du projet
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Le projet XEMIS

= Les 3 phases

XEMIS1
R&D Prototype

30 kg
6(12) cm
drift TPC

2010

Objectif

Term,'né
XEMIS_Z _ _ En coy,
Small animal imaging d'i”Sta//atr-S
on

au CHU de
200 kg Nanteg
2x12cm
drift TPC

XEMIS3

Total body imaging
Hadron therapy
monitoring

2 tons
2 mlong
12 cm drift TPC
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XEMIS2 : I'installation au CHU de Nantes guboEech

La caméra XEMIS2
= L’installation
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La caméra XEMIS2

= Lacryogénie
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XEMIS2 : la cryogénie gubo&ach

La caméra XEMIS2 - . )
ﬁﬁ =1 A
= Lacryogénie %
/"“mmii-;
plaster cailing in e passage =3 ‘ ;’gé‘j
AT =S
/% :‘: r PLANT VIEW
6@ I
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La caméra XEMIS2

= Lacryogénie
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XEMIS2 : la construction gubo&ach

- 1870

La caméra XEMIS2
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XEMIS2 : la caméra
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La caméra XEMIS2

= Lacaméra
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MY v nantes Q XEMIS2 : DAQ charge : I'anode

La caméra XEMIS2

= DAQ charge
> Lanode
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XEMIS2 : DAQ charge : I’électronique froide
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La caméra XEMIS2

= DAQ charge

> L’électronique froide
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La caméra XEMIS2

= DAQ charge

> Latraversé froid-vide
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XEMIS2 : DAQ charge : I'électronique sous vide guboEech

La caméra XEMIS2

= DAQ charge

> L’électronique sous vide
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XEMIS2 : DAQ lumiére : vue d’ensemble guboEech

La caméra XEMIS2

= DAQ lumiére
> Vue d’ensemble
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XEMIS2 : DAQ lumiére : I’électronique SuboEech

La caméra XEMIS2

= DAQ lumiére

> L’électronique

}

3 |
{1
d

04 sep 2023 Nicolas Beaupére — XEMIS2 19



'N’ I\ Nantes

IMT Atiantique W/ Université
Bretagne-Pays de la Loire
Ecole Mines-Télécom

XEMIS2 : DAQ lumiére : la calibration

ubatech

La caméra XEMIS2

= DAQ lumiére

> La calibration

Detection Efficiency (%)
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XEMIS2 : le systéeme de contrble gubo&ach

La caméra XEMIS2

= Le systéeme de contrdle
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La caméra XEMIS2

= Les prochains défis
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Conclusions et perspectives

gubogech

= Conclusions

*  XEMIS2, beaucoup de travaux en cours :
> Construction au CHU de Nantes
> Calibration du systeme d’acquisition
> Prétraitement des données
> Traitement des données

> Reconstruciton des images

= Perspectives
Conclusions *  Quelques beau challenge a relever
Perspectives > Calibration DAQ charge

> Canne haute tension

> Tube central

> Reconstruction des images
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