
C. Ferrari – Journée SKA-Dap – 10/05/23

Chiara Ferrari
Astronome@OCA, Déléguée Scientifique CNRS/INSU, Dir. SKA-France

SKA en France
Laboratoires impliqués et les contributions françaises



C. Ferrari – Journée SKA-Dap – 10/05/23

Why SKA-France ?
Adequacy with the "Big Questions" of the community

2014-2015

29Astronomie et Astrophysique 2015 - 2020
Document complet : www.insu.cnrs.fr/prospective-AA-2015

La participation à deux projets majeurs de 
l’astronomie américaine est recommandée. En 
premier lieu, le LSST, qui imagera le ciel profond de 
façon répétée pendant 10 ans, est une opportunité 
sérieuse. L’IN2P3 du CNRS contribue fortement au 
projet et il est recommandé que cette contribution 
permette à des chercheurs INSU d’accéder au LSST. 
Une participation française au projet CCAT, télescope 
submillimétrique avec des capacités uniques en 
imagerie grand champ et spectroscopie à haute 
résolution, constituerait une excellente opportunité 
scientifique si un financement peut être trouvé.

Priorités pour de nouveaux moyens d’observation

Instrumentation E-ELT

L’E-ELT demeure la première 
priorité de la communauté. La 
participation au niveau co-I 
aux instruments de première 
lumière CAM et IFU, au 
niveau PI à l’instrument MOS, 
ainsi que la participation à 
l’instrument suivant METIS, 
sont une priorité.
Priorité P0 : MOS (niveau PI)
Priorité P1 : HIRES
Projet à murir : PCS

Infrastructures de type 
TGIR

NOEMA reste un projet 
prioritaire de la communauté 
dans la catégorie des méso-
équipements
Priorité P0 : CTA
Priorité P0 : ticket d’entrée 
dans SKA

Participation à des 
infrastructures 
multilatérales

Priorité P1 : LSST
Priorité P1 : CCAT

Nouvelle instrumentation 
sur infrastructures 
existantes

Priorité P0 : WEAVE
Priorité P1 : NenuFAR
Priorité P2 : 4MOST

Projets à plus long terme 
dont il faut soutenir la 
préparation

Priorité P0 : MSE
Priorité P1 : EST

En ce qui concerne l’instrumentation sur des 
infrastructures existantes, le spectrographe multi-
objets WEAVE sur le WHT aux Canaries a émergé 
en première priorité. Il permettra, entre autres, 
l’accompagnement sol de la mission Gaia dans 
l’hémisphère nord. La priorité suivante est NenuFAR, 
un projet d’extension de la station française de LOFAR 
sur le site de Nançay, qui sera important dans le cadre 
du projet international LOFAR et de la préparation 

de notre communauté à SKA. L’instrument 4MOST 
pour le télescope VISTA de l’ESO est enfin ressorti 
comme un projet ambitieux qui permettra le suivi 
sol de sources Gaia dans l’hémisphère sud, de façon 
complémentaire à MOONS en construction pour le 
VLT, et mérite d’être soutenu.

Par ailleurs, pour préparer le long terme, il convient 
de soutenir en priorité la phase d’étude actuelle 
de MSE, projet d’évolution du CFHT qui offre des 
perspectives scientifiques très intéressantes, et de 
tout mettre en œuvre pour que EST, le grand projet 
de télescope solaire européen, intègre au plus vite la 
liste ESFRI qui conditionne le financement d’études 
préparatoires.

• Grands moyens en astrophysique 
de laboratoire

Emmanuel Dartois

L’astrophysique de laboratoire constitue l’un 
des grands moyens indispensable pour assurer 
l’avenir d’un retour scientifique pertinent sur les 
quantités croissantes de données astronomiques. 
Elle requiert des instruments engagés dans la 
mesure, la synchronisation et la compréhension 
des phénomènes observés, des dispositifs de 
simulation expérimentale de la diversité physique 
et chimique spécifique aux environnements 
astrophysiques, et s’étend jusqu’à l’analyse de 
matière extraterrestre collectée. Les activités 
d’astrophysique de laboratoire, pour s’inscrire 
dans la durée, appellent à une véritable politique 
incitative sur les développements d’expériences en 
laboratoire au travers d’un financement récurrent du 
fonctionnement et du développement des dispositifs 
expérimentaux, et au couplage d’expériences 
ambitieuses sur les très grands équipements de la 
physique. L’INSU fournit un support de coordination 
en particulier par l’intermédiaire des programmes 
nationaux. Cette discipline nécessite un soutien lui 
permettant d’animer une interface interdisciplinaire 
forte avec d’autres communautés spécialistes, 
l’intégration de chercheurs à profil interdisciplinaire 
et de personnels techniques permanents spécialisés. 
L’INSU doit mener une politique inter Instituts active 
et en parallèle mener des actions structurantes tant 
au niveau national qu’européen.

Link to the full document

https://www.insu.cnrs.fr/sites/institut_insu/files/download-file/Prospective_AA_2015-2020_0.pdf


C. Ferrari – Journée SKA-Dap – 10/05/23

Why SKA-France ?
Adequacy with the "Big Questions" of the community

Epoch of Reionisation & 
Cosmic Dawn

Cosmology

Cosmic magnetism

Galaxy evolution

The transient sky

Fundamental physics & 
Compact Objects

Quelle est l’histoire cosmique des baryons? 

Dans quel univers vivons-nous? Quelle est la nature de la matière noire?

Génération des champs magnétiques et impact sur l’évolution des structures

Quelle est l’histoire cosmique des baryons? Quels processus physiques régissent l’évolution des galaxies et leur cycle de matière?

Comment explosent les astres? Quelle est l’influence des objets compacts sur leur environnement?

Quel ciel nous révélera l’astronomie des ondes gravitationnelles? L’hypothèse d’équivalence d’Einstein est-elle un 

principe exact de la physique? La relativité générale est-elle la bonne théorie métrique de la gravitation?

Comment se forment les étoiles et les planètes? Molécules organiques complexes dans les régions de formation stellaire. 

Exoplanètes. Soleil et magnétosphère planétaire
Planetology & 
Cradle of Life

2014-2015
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Industry

• Nice, December 2015: First SKA French Industry Day
• Paris, July & September 2016: Workshops HPC/Big Data
• Paris, September, October & November 2016: Workshops Energy
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Why SKA-France ?
Challenges motivating French innovation

First SKA French Industry Day

Nice, 12/2015

First SKA-France HPC workshop

Paris, 07/2016

French LOFAR Station - 2011

Beginning of NenuFAR deployment - 2015

Design Consortia 

@ Nançay

EMBRACE prototype - 2010

@ Nançay & Bordeaux



February 1st, 2018

Launch of Maison SKA-France

May 17, 2018
SKA inscribed as a project in the French Roadmap for Research
Infrastructures published by MESRI

July 18, 2018
CNRS becomes member of SKA Organisation

November 2019

Two new partners of Maison SKA-France 
& New INSU/AA Prospective

Milestones of 
SKA-France

October 16, 2017

First SKA-France Day

July 1st, 2016
SKA-France Coordination
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Link to the full document

”Prospective INSU AA” published in 2019

https://www.insu.cnrs.fr/sites/institut_insu/files/news/2021-04/Prospective_INSU_AA_2019.pdf


France & SKAO

February 4, 2021

France expresses its wish to become a member of
SKA Observatory

May 28, 2021

Announcement of France’s accession to the SKA 
Observatory - after SKAO Council approval - made by the 
French President Emmanuel Macron 

March 7, 2022

Collaboration Agreement signed between SKAO and CNRS

April 11, 2022

French government signs the accession agreement with 
the SKAO



French participation in the SKAO
Science
• A continuously growing scientific community preparing for the 

start of SKAO observations
o Active exploitation of SKA pathfinders and precursors (NenuFAR, 

LOFAR,  MeerKAT, ASKAP, FAST, …)
o Participation to all SKA Science Working Groups 
o Wide and recognised methodological expertise in data processing and 

analysis
o The SKAO challenges interests a wider community of researchers, not 

only astronomers 

2017
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SDC3a Registrations

27 registrations28 registrations

SKAO Council 
SKAO-CO-08-20 

Presentation to Note

For Project Use Only



French participation in the SKAO
Construction & Operations
• Construction
o Co-design & Equipment of the two sub-exascale computing centres 

of the Observatory 
o Supply of digital electronics for high-frequency receivers

Feed indexer

Feed

WA

Cryostat

Receiver for pol. X

E z <ADC

Receiver for pol. Y

ADC

Optic links

Pedestal

FPGA
Carrier
Board

CSP

directly impacts the digitizer performance, cost and maintainability. We have compared the four location alternatives 
collected in Table 2 in an internal SKA Dish Consortium trade-off study. 

Table 2 Digitizer location options 

Location Telescope example 
1) Complete Receiver system installed inside the pedestal with long RF co-ax lines connecting the
Feeds to the Receivers through cable wraps and guides.

Classic dishes, eg. 
Parkes 

2) Complete Receiver system installed on the Feed Indexer (< 10 m from Feeds). Only fibre optic
links (clocks & digital data) and power cables connecting to the pedestal.

MeerKAT UHF & L 
band 

3) Majority of Receiver system installed inside the pedestal, with RF over fibre links connecting to
the ADC modules which are installed inside the pedestal. Power cables are required to support the
RF over fibre and related modules.

Allen Telescope, 
CARMA 

4) All analogue signal path components including ADC’s are installed on the Feed Indexer (< 10 m
from Feeds), with digital fibre optical links connecting the ADC outputs to the digital processing
modules. Digital processing modules and support systems are installed inside the pedestal. Power
cables and clock lines (over fibre) are required for the active electronics.

MeerKAT S-band 
[MPIfR] 

The trade-off study recommended architecture 4 for implementation in the SKA1-Mid and Band 1+2+3 as well as Band 
4+5 digitizers are being built in prototypes following this recommendation as illustrated in Figure 26. 

Figure 26. SKA1-Mid digitizer components location. 
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• Strategic objectives for SKA-France
o Environmental sustainability of the project
• Efforts made by France in the design of future SKAO computing centres with low 

environmental impact
• Study of energy solutions for SKA-MID funded in 2019

o SKA: fundamental research as a driver for strategic innovation and collaboration 
between academia and industry

o SKA Regional Centre Network (SRC-Net): a new model of End-to-End partnership
• Governance
• Design
• Implementation
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Science-driven capabilities:

bridge organisational, and technological boundaries; foster major collaborative and interdisciplinary 
efforts across algorithmic research, software development and integration, data logistics, continuum of 
infrastructures and SKA science communities  communities
No access to the SDPs nor to the raw SKAO data

SKA partnership

Observation data products 
750 PBytes/yr

Distributed Data archive and Data analysis

•Federated Exascale and hybrid Cloud pla7orms: storage, 
networking, compute, wide-area workflows, data 
logis@cs

•Logis@cal networking, cybersecurity and power 
management

Observation data product delivery
• High-rate streaming data reduction and processing, 
• Edge to centralised HPC (SPC) computing/AI and 

content delivery networks

SKAO

From D. Gratadour et al

SRC-Net

The SRC-Net: a critical component of SKA

Federation of distributed resources including exascale systems
(storage, networking, computing) to fully process, archive,
curate and scientifically use SKA observation data products

The SRC-Net Slide/Image courtesy: J.-P. Vilotte (CNRS/INSU) & D. Gratadour (OP) 



French participation in the SKAO
Construction & Operations

• Construction
o Co-design & Equipment of the two sub-exascale computing centres 

of the Observatory 
o Supply of digital electronics for high-frequency receivers

• Strategic objectives for SKA-France
o Environmental sustainability of the project
• Efforts made by France in the design of future SKAO computing centres with low 

environmental impact
• Study of energy solutions for SKA-MID funded in 2019

o SKA: fundamental research as a driver for strategic innovation and collaboration 
between academia and industry

o SKA Regional Centre Network (SRC-Net): a new model of End-to-End partnership
• Governance
• Design
• Implementation



French participation in the SRC-Net
• WG1: SRC-FR Distributed infrastructure
o Identify and Design the distributed national resource (storage, compute, communication) infrastructure to be federated 

as the SRC-FR 
o This must build on a number of regional sites including national centers/GENCI, OSU, mésocentre, regional data centre

• WG2: SRC-FR software infrastructure
o Design the architecture and the software components for the software infrastructure that need to federate the 

distributed resource infrastructure of the SRC-Net
o Members with Cloud and HPC software expertise both in term of distributed data management, execution and 

programming environment,  and data logistics, workflow management, as well as security and access policy
• WG3: SRC-FR science use cases
o Build on a number of scientific applications (pulsar/transient, ISM, Imaging and calibration). The goal is to co-design 

and co-develop those applications to meet the challenges of the SKA observation data products. This should build on 
path riders such as NenuFAR/LOFAR and others 

o Members: scientific application developers - Links with NumPEx (demonstrators), NenuFAR and other 
precursors/pathfinders

Slide courtesy: J.-P. Vilotte (CNRS/INSU)



C. Ferrari – Journée SKA-Dap – 10/05/23

From “Maison SKA-France” …

Objective

Build a solid scientific, technological and 
industrial case for France joining SKAO
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…to “SKA-France 2.0”

SKA-
France
Office

Follow-up 
Committee

Instr.

Follow-up 
Committee
Data/HPC

SNO 
SKATE

Comm.
Team

Industry
Unit

SPFRX
45 SPC FR SRC ECLAT

Observatories
Science
Universe

Scientific
Community

Industry

CNRS/INSU
Partners

Partners
Partners

Steering
Committee

AS SKA-
LOFAR 
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chiara.ferrari@oca.eu

A bright path forward for SKAO and for France in SKAO 
A big thank to you all!


