
Atelier : « Champ électrique »  

Exercice : Effet d'un champ électrique sur une particule chargée 
EUTOPIA  
à l’école 

 
 

 
 
 

 
 
Données : 
Masse d’un proton : 𝑚 = 1,7 × 10−27  𝑘𝑔 
Charge élémentaire : 𝑒 = 1,6 × 10−19 𝐶 
 

C 



1. Recopier le schéma précédent et précisez les signes des charges électriques des armatures A et B 
pour que le proton soit accéléré entre O et C. Représentez, sans souci d’échelle, le vecteur champ 

électrique 𝐸  . 
 

2. En déduire les caractéristiques de la force 𝐹  appliquée sur le proton et représentez-là sur le schéma 
précédent, sans souci d’échelle. 
 

3. Vérifier que le poids du proton est bien négligeable devant la force électrique. 
 

4. A l’aide de la seconde loi de Newton appliquée au proton dans le référentiel terrestre, établir 

l’expression donnant la vitesse v du proton: v =  
eE
m

 t + v0. 

 
5. En déduire l’expression de l’abscisse x en fonction du temps. 

 
En utilisant le théorème de l’énergie cinétique entre les points O et C, établir la relation permettant 

de calculer la vitesse v du proton : v = v0²  + 
2eE l 

m
 

Rappels : 
-- Le travail de la force électrique 



F  pour aller du point O au point C est WOC(


F ) = eU où U est la 
tension électrique qu’il y a entre les armatures A et B. 
-- Le champ électrique de norme E (en V.m-1) et la tension électrique U (en V) sont liés par la relation 

E = 
U 
 l 

 où l est la distance (en m) entre les armatures. 

 
6. Calculer la valeur de v et comparer à v0. Conclure. 

 
7. A l’aide des équations horaires donnant la vitesse v(t) et l’abscisse x(t), retrouver l’expression :  

v = v0²  + 
2eE l 

m
 

 


