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Comprendre l'infiniment petit
Les noyaux et leurs interactions
Des particules aux étoiles
Jjusqu'au cosmos

Mesurer I'infiniment petit,
observer l'infiniment grand
Applications médicales
Maitriser I'énergie
INFORMATIONS ET INSCRIPTIONS Enregistrer, analyser, découvrir
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XlI-iéme Rencontres d'été de physique de l'infiniment grand
a l'infiniment petit : 2023 promotion Henrietta S.Leavitt

<P

candidatures
Ces Rencontres d'été ont regu le
financement LabEx P2I0 a travers la
Fondation de Coopération Scientifique
du Campus Paris-Saclay.

Vous voulez tout savoir sur la physique de I'infiniment grand a )
I'infiniment petit, du cosmos aux particules élémentaires, sur les ‘ P o

premiers instants de I'Univers ? Physique Gos 2 It o dos Orignas

Plusieurs vidéos tournées pendant ces
Vous étes en troisieme année de licence - L3 - de physique ou Rencontres sont visibles ici !
équivalent ?

Alors nous sommes trés heureux de vous inviter a cette Xl-ieme édition de nos
Rencontres d'été qui se dérouleront du :

A noter que cette année, la promotion portera le nom de Henrietta S.Leavitt, qui fut
une des plus connues parmi les nombreuses femmes qui étaient appelées a |'époque
"les calculatrices de Harvard".

Université Paris-Saclay, 10 juillet 2023



Les acteurs participant a l'organisation des
« Rencontres de physique

de l'infiniment grand a I'infiniment petit », 2023

[
universite >
PARIS-SACLAY P20
@ Université * Des laboratoires / instituts rattachés a ces organismes :
Paris Cité a Orsay : IJCLAB, IAS,
a Palaiseau: LLR

a Paris : APC

:bJ Cl.ab a Saclay : IRFU

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

* Le CNRS:IN2P3, INP et INSU

* Les universités : Paris-Saclay et Paris Cité

* Le CEA-Saclay, CEA-DSM

Université Paris-Saclay, 10 juillet 2023 Carole Gaulard
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XlI-ieme Rencontres d'été de physique de l'infiniment grand
a l'infiniment petit : 2023 promotion Henrietta S.Leavitt

Objectifs scientifiques et pédagogiques

CesR tres d'été se dérouleront pendant deux

(cf agenda des Rencontres).

Au fil de ces deux semaines vous découvrirez ainsi la physique de l'infiniment grand a I'infiniment petit dans toute sa
diversité et son originalité, accompagnés de celles et ceux qui I'étudient au quotidien.

Le matin et en tout début d’aprés-midi se dérouleront les cours (trois a quatre cours de 45’) avec une large place pour des
questions et des discussions avec les oratrices et orateurs.

L'aprés-midi auront lieu :

e des visites de laboratoires pour découvrir des expériences a la pointe de la recherche mondiale

e des débats et tables rondes sur des thémes scientifiques liés aux Rencontres (boson de Higgs, Univers, ondes
gravitationnelles...)

e destemps de dé etdes di sont aussi prévues afin de partager I'expérience de travail avec les
membres du comité et les scientifiques que nous rencontrerons.

e une discussion sur l'insertion professi lle des thésards en physiq

une soirée d'observation du ciel (si la météo le permet)

e etc..

Nous vous montrerons nos laboratoires, ol s'effectuent des recherches a la pointe de la connaissance dans nos

domaines, avec en particulier :

le suivi en direct d’'une expérience auprés du LHC

un lieu ou sont testés les satellites les plus récents de mesures du rayonnement fossile de I'Univers

des zones de développement de détecteurs de particules

un centre d'intégration d’aimants supraconducteurs de derniére génération

un laboratoire de recherche médical ou les théories que vous étudierez ont trouvées des applications concrétes
etc...

Edelweiss




Agenda des Rencontres

8.30

9.00

9.30

10.00

10.30

11.00

11.30

12.00

12.30

13.00

14.00
14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00

18.30

19.00

20.00

Légende :

Noir : accueil et fin des Rencontres
Jaune : visites de laboratoires

Bleu clair : repas, pauses

observation d

Bleu roi : trajets accompagnés

Orange : discussions, débats

: trajets non

Diner : plateaux repas

Pause café

IJCLab, Orsay (b.200, audit.

P.Lehmann)

En direct de la salle de contréle de CMS
au CERN et visite salle de controle
Super-K

Soirée et diner libres

Table ronde sur "la place des sciences
dans la société"

Sylvain David, Clémentine Laurens,
Marie-Héléne Le Du et Gilles Ramstein |

Diner : BBQ

[ ¥ SO PSRN

Université Paris-Saclay, 10 juillet 2023

| Lundi 10 juillet 2023 Mardi 11 Mercredi 12 Jeudi 13 [ Vendredi 14
IJCLab - Orsay IRFU - Saclay LLR - Polytechnique Palaiseau Matin : 1JCLab - Orsay
| .1 [ il Orme des merisiers (b.703, p.135) | (matin amphi Marie Curie) 2| P. Lehmann ]
port Bure a - .
dép 8.30 du Résidho port BUre -
dép 8.30 du Résidho
a a oissa
b n
Présentation des Rencontres EiEn e
Pause café Pause café
Présentation des membres du comité
Journée libre
Repas : cantine Repas : cantine ™
Repas : cantine Repas : cantine —
Pause café Espace "Science, Art et Société",
Pause café oA &L campus d’Orsay (b.201, coté Sud
Films en "360 degré" sur I'astrophysique =
Expo réalité virtuelle sur trous noirs =
Visites hall astrophysique et salle 3D
Pause café Pause café
Pause café

Soirée et diner libres

8.30

9.00

9.30

10.00

10.30

11.00

11.30

12.00

12.30

13.00

14.00
14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00

18.30

19.00

20.00
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Agenda des Rencontres

Légende :

Noir : accueil et fin des Rencontres

Jaune : visites de laboratoires

Bleu clair : repas, pauses

gbservation d

Bleu roi : trajets accompagnés

Orange : discussions, débats
: trajets non

| Lundi 10 juillet 202: Mardi 11 Mercredi 12 Jeudi 13 [ Vendredi 14
1) P IJCLab - Orsay IRFU - Saclay LLR - Polytechnique Palaiseau Matin : 1IJCLab - Orsay
ause | b.1 alle onseil Orme des merisiers (b.703, p.135) | (matin amphi Marie Curie) .200, audit. P. Lehmann
830 — —
port Bure a = -
9.00 dép 8.30 du Résidho port © s
dép 8.30 du R dho
A 3 3 oissant de
9.30 bienvenue
10.00 :
Présentation des Rencontres B e
10.30
ause ause cal
11.00 . .
Présentation des membres du comité
11.30 Journée libre
12.00
12.30
13.00
Repas : cantine Repas : cantine
Repas : cantine Repas : cantine
14.00 Pause café s s
1430 Pause café . 1" campus d’Orsay (b.201, coté Sud
15.00 Films en "360 degré" sur I'astrophysique =
15.30
16.00 Expo réalité virtuelle sur trous noirs =
16.30 Visites hall astrophysique et salle 3D
Pause café Pause café
17.00
Pause café
17.30 Pause café -
18.00 e dd L En direct de la salle de controle de CMS -
550 1JCLab, Orsay (b.200, audit. au CERN et VISSIIE sallle de contréle
: P.Lehmann) uper- L . - . .
Récupération des chambres po Soirée et diner libres Soirée et diner libres
19.00 cludlant.e.s foge.e place Table ronde sur "la place des sciences =
dans la société" _
a pied o RER, pour aller a Sylvain David, Clémentine Laurens,
dud Marie-Héléne Le Du et Gilles Ramstein
20.00 - -
Diner : BBQ
Diner : plateaux repas -

Nfnar - nlataniw ranan

Université Paris-Saclay, 10 juillet 2023
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Agenda des Rencontres
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2) Cours
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Noir : accueil et fin des Rencontres

Jaune : visites de laboratoires
ert clair ;. exposés d'a eil e

Bleu clair : repas, pauses

gbservation d

Bleu roi : trajets accompagnés

Orange : discussions, débats

: trajets non

Diner : plateaux repas

Pause café

IJCLab, Orsay (b.200, audit.

P.Lehmann)

En direct de la salle de contréle de CMS
au CERN et visite salle de controle
Super-K

Table ronde sur "la place des sciences
dans la société"

Sylvain David, Clémentine Laurens,
Marie-Héléne Le Du et Gilles Ramstein |

Diner : BBQ

(Y SO PSRN

Soirée et diner libres

Université Paris-Saclay, 10 juillet 2023

| Lundi 10 juillet 202: Mardi 11 Mercredi 12 Jeudi 13 [ Vendredi 14
IJCLab - Orsay IRFU - Saclay LLR - Polytechnique Palaiseau Matin : 1IJCLab - Orsay
| .1 [ il Orme des merisiers (b.703, p.135) | (matin amphi Marie Curie) W1 P. Lehmann ]
port Bure a - .
dep 8.30 du Résidho pelSL L c
dép 8.30 du Résidho
a a oissa
b n
Présentation des Rencontres e
Pause café Pause café
Présentation des membres du comité
Journée libre
Repas : cantine Repas : cantine ™
Repas : cantine Repas : cantine —
Pause café Espace "Science, Art et Société",
e campus d’Orsay (b.201, coté Sud
Films en "360 degré" sur I'astrophysique =
Expo réalité virtuelle sur trous noirs =
Visites hall astrophysique et salle 3D
ause Pause café
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Agenda des Rencontres

Noir : accueil et fin des Rencontres

Légende :

Jaune : visites de laboratoires
ert clair ;. exposés d'a eil e

Bleu clair : repas, pauses

observation d e Blan Dé

Bleu roi : trajets accompagnés

Orange : discussions, débats

: trajets non

| Lundi 10 juillet 202: Mardi 11 Mercredi 12 Jeudi 13 [ Vendredi 14
IJCLab - Orsay IRFU - Saclay LLR - Polytechnique Palaiseau Matin : 1IJCLab - Orsay
]_) Pause . 100, Sall ) Orme des merisiers (b.703, p.135) _| | (matin amphi Marie Curie) 2 P. Lehmann .
830 — -
2) Cours e I
, 9.00 dép 8.30 du Résidho " . v
dép 8.30 d dho
A . : oissant de
3) Débats__ 0 ool +
10.00 :
Présentation des Rencontres EriEn
10.30
Pause café Pause café
11.00 Présentation des membres du comité
11.30 Journée libre
12.00
12.30
13.00 -
Repas : cantine Repas : cantine
Repas : cantine Repas : cantine —
14.00 Pause café Espace "Science, Art et Société",
14.30 Pause café oG campus d’Orsay (b.201, coté Sud
15.00 Films en "360 degré" sur I'astrophysique =
15.30
16.00 Expo réalité virtuelle sur trous noirs =
16.30 Visites hall astrophysique et salle 3D
Pause café Pause café
17.00
Pause café
17.30 Pause café -
18.00 PO dénar ; En direct de la salle de contréle de CMS = -
= au CERN et visite salle de controle
18.50 IJCLab, Orsay (b.200, audit. SuperK | _
Récupération de bres po Soirée et diner libres Soirée et diner libres
19.00 eludlant.e.s foge.e PIace able ronde sur "la place des sciences -
dans la société" _
a pied o RER, po era Sylvain David, Clémentine Laurens,
20.00 eu du dine arie-Héléne Le Du et Gilles Ramstein L -
Diner : BBQ

Diner : plateaux repas | |

(Y SO PSRN

Université Paris-Saclay, 10 juillet 2023
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Agenda des Rencontres

1) Pause
2) Cours o
3) Débats __
4) Visites,,,,

10.30

8.30

11.00

11.30

12.00

12.30

13.00

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00

18.30

19.00

20.00

Légende : Noir : accueil et fin des Rencontres

Jaune : visites de laboratoires
ert clair ;. exposés d'a eil e

Bleu clair : repas, pauses

gbservation d

Orange : discussions, débats
Bleu roi : trajets accompagnés : trajets non

Pause café

IJCLab, Orsay (b.200, audit.

Récupération de bres pour le P.Lehmann)

Table ronde sur "la place des sciences
dans la société"

En direct de la salle de contréle de CM
au CERN et visite salle de controle
Super-K

e a Sylvain David, Clémentine Laurens,
du dine Marie-Héléne Le Du et Gilles Ramstein |

Diner : plateaux repas

Diner : BBQ

(Y SO PSRN

| Lundi 10 juillet 202: Mardi 11 Mercredi 12 Jeudi 13 [ Vendredi 14
IJCLab - Orsay IRFU - Saclay LLR - Polytechnique Palaiseau Matin : 1IJCLab - Orsay
| .1 [ il Orme des merisiers (b.703, p.135) | (matin amphi Marie Curie) W1 P. Lehmann ]
port Bure a - .
dep 8.30 du Résidho pelSL L c
dép 8.30 du Résidho
A g a oisgant-de
b n
Présentation des Rencontres EriEn
Pause café Pause café
Présentation des membres du comité
Journée libre
Repas : cantine Repas : cantine
Repas : cantine Repas : cantine —
Pause café Espace "Science, Art et Société",
Pause café oG campus d’Orsay (b.201, coté Sud
Films en "360 degré" sur |'astrophysiqui
Expo réalité virtuelle sur trous noirs
Visites hall astrophysique et salle 3D
Pause café Pause café
Pause café

Soirée et diner libres Soirée et diner libres

Université Paris-Saclay, 10 juillet 2023
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Agenda des Rencontres
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20.00

Légende :

Noir : accueil et fin des Rencontres

Jaune : visites de laboratoires
ert clair ;. exposés d'a eil e

Bleu clair : repas, pauses

observation d

Bleu roi : trajets accompagnés

Orange : discussions, débats

: trajets non
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Lundi 10 juillet 202: Mardi 11 Mercredi 12 i1 [ Vendredi 14
IJCLab - Orsay IRFU - Saclay LLR - Polytechnique Palaiseau Matin : 1IJCLab - Orsay
.1 1l il Orme des merisiers (b.703, p.135) | in hi Mari ri .2 P. Lehmann ]
port Bure a - .
port Bure a
dép 8.30 du Résidho
dép 8.30 du Résidho
a a oissa
b n
Présentation des Rencontres EriEn e
Pause café Pause café
Présentation des membres du comité
Journée libre
Repas : cantine Repas : cantine ™
Repas : cantine Repas : cantine —
ause Espace "Science, Art et Société",
Pause café oG campus d’O| b.201, coté Sud
Films en "360 degré" sur l'astrophysique p=
Expo réalité virtuelle sur trous noirs =
Visites hall astrophysique et salle 3D
Pause café
Pause café
Pause café -
PO dénar ; En direct de la salle de contréle de CMS = -
1JCLab, Orsay (b.200, audit. au CERN et vnssne sz-:("e de contréle
P.Lehmann) uper- B L. " - L .
pération de bres po Soirée et diner libres Soirée et diner libres
eludlant.e.s foge.e P Table ronde sur "la place des sciences -
dans la société"
a pied o RER, pour a Sylvain David, Clémentine Laurens,
eu dud Marie-Héléne Le Du et Gilles Ramstein | L
Diner : BBQ
Diner : plateaux repas -

9.30

10.00

10.30

11.00

11.30

12.00

12.30

13.00

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00

18.30

19.00




Agenda des Rencontres

Légende :

Noir : accueil et fin des Rencontres
Jaune : visites de laboratoires

Bleu clair : repas, pauses

| Orange : discussions,

Bleu roi : trajets accompagnés : trajets non

Lundi 10 juillet 2023 | ] Mardi 11 | | Mercredi 12 | | Jeudi 13 || Vendredi 14
Diner : BBQ
Diner : plateaux repas
Diner : plateaux repas
retour pour Transport LLR -> Bures en car
(départ a 21.00)
Lundi 17 Juillet 202 | Mardi 18 | Mercredi 19 | Jeudi 20 | | Vendredi 21
B Trajet a pied ou en RER, pour aller au
. lieu du diner
Diner : cantine
Trajet a pied au lieu d'observation o L
Transport Saclay -> Bures en car Diner : plateaux repas
(départ 20h) . _ Diner de gala |
Dessert surprise (une seule soirée) D surprise (.so" ooy 4 Orsay
ciel uniquement) re P . h
A la découverte du ciel nocturne .
. 5 A la découverte du ciel nocturne
(1 seule soirée fonction de la météo) (1 seule soirbe fonction de la météo)

Nouvelle Lune le lundi 17/07
Fin d'observation dans la nuit...

Fin d'observation dans la nuit...

Université Paris-Saclay, 10 juillet 2023
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Agenda des Rencontres

Légende :

Noir : accueil et fin des Rencontres

Jaune : visites de laboratoires
ert clair ;. exposés d'a eil e

Bleu clair : repas, pauses

observation d

Bleu roi : trajets accompagnés

Orange : discussions, débats

: trajets non

| Lundi 10 juillet 202: Mardi 11 Mercredi 12 i1 [ Vendredi 14
IJCLab - Orsay IRFU - Saclay LLR - Polytechnique Palaiseau Matin : 1IJCLab - Orsay
| .1 [ il Orme des merisiers (b.703, p.135) | (matin amphi Marie Curie) W1 P. Lehmann ]
830 — -
port Bure a = -
port Bure 3
9.00 dép 8.30 du Résidho
dép 8.30 du Résidho
A a a 0 a
9.30 b e
10.00 :
Présentation des Rencontres EriEn
10.30
Pause café Pause café
11.00 Présentation des membres du comité
11.30 Journée libre
12.00
12.30
13.00 -
Repas : cantine Repas : cantine
Repas : cantine Repas : cantine —
14.00 Pause café Espace "Science, Art et Société",
14.30 Pause café oG campus d’Orsay (b.201, coté Sud
15.00 Films en "360 degré" sur l'astrophysique p=
15.30
16.00 Expo réalité virtuelle sur trous noirs =
16.30 Visites hall astrophysique et salle 3D
Pause café Pause café
17.00
Pause café
17.30 Pause café -
18.00 PO dénar ; En direct de la salle de contréle de CMS = -
o0 1JCLab, Orsay (b.200, audit. au CERN et vnssne sa:(lle de contréle
’ P.Lehmann) uper- B L. " - L .
Récupération d bres po Soirée et diner libres Soirée et diner libres
19.00 eludlant.e.s foge.e P Table ronde sur "la place des sciences -
dans la société" -
ajet a pied o RER, pour a Sylvain David, Clémentine Laurens,
eu dud Marie-Héléne Le Du et Gilles Ramstein
20.00 b - -
Diner : BBQ
Diner : plateaux repas - -

(Y SO PSRN
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Agenda des Rencontres

Légende :

Noir : accueil et fin des Rencontres

Jaune : visites de laboratoires
ert clair ;. exposés d'a eil e

as, pauses

Orange : discussions, débats

Bleu roi : trajets accompagnés : trajets non

| Lundi 10 juillet 202: Mardi 11 Mercredi 12 i1 [ Vendredi 14
IJCLab - Orsay IRFU - Saclay LLR - Polytechnique Palaiseau Matin : 1IJCLab - Orsay
| .1 1l il Orme des merisiers (b.703, p.135) | in hi Mari ri .2 P. Lehmann ]
830 — -
port Bure a - .
port Bure a
9.00 dép 8.30 du Résidho
dép 8.30 du Résidho
A g a oisgant-de
9.30 b e
10.00 "
Présentation des Rencontres EriEn e
10.30
Pause café Pause café
11.00 Présentation des membres du comité
11.30 Journée libre
12.00
12.30
13.00 b
Repas : cantine Repas : cantine
Repas : cantine Repas : cantine —
14.00 Pause café Espace "Science, Art et Société",
14.30 Pause café 1 campus d’Ol b.201, coté Sud|
15.00 Films en "360 degré" sur l'astrophysique p=
15.30
16.00 Expo réalité virtuelle sur trous noirs =
16.30 Visites hall astrophysique et salle 3D
Pause café Pause café
17.00
Pause café
17.30 Pause café -
18.00 PO dénar ; En direct de la salle de contréle de CMS = -
= au CERN et visite salle de contréle
18.30 ’ S Super-K = -
Récupération d bres po P.Lehmann) Soirée et diner libres Soirée et diner libres
19.00 eludlant.e.s foge.e PIace Table ronde sur "la place des sciences -
dans la société" -
ajet a pied o RER, pour aller a Sylvain David, Clémentine Laurens,
eu dud Marie-Héléne Le Du et Gilles Ramstein
20.00 b - -
Diner : BBQ
Diner : plateaux repas - -

(Y SO PSRN
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Déplacements en cars

* Mardi 11 juillet (Bus)

10-21 JUILLE
2023

de L'INFINIMENT

GRAND

* Mercredi 12 juillet (Bus)

e Lundi 17 juillet (Bus)
* Mercredi 19 juillet (RER)
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Les orateurs

* Travaux et histoire d'Henrietta S.Leavitt et des calculatrices de Harvard : Guy Boistel

* Physique quantique : éléments et historiques : Richard Taillet T

* Introduction a la relativité restreinte et générale : Richard Taillet it

e Les noyaux et leurs interactions : Araceli Lopez Martens

e Comprendre l'infiniment grand : Christophe Yeche et Samira Hassani
e Comprendre l'infiniment petit : Sébastien Descotes-Genon

e  Comprendre l'infiniment petit - Les neutrinos : Samira Hassani

e Des particules au cosmos : Eric Armengaud

*  Maitriser I'énergie de I'atome : Xavier Doligez
* Voir et soigner le vivant avec les particules : Régis Ferrand et Sébastien Jan
* Comment faire de la physique dans I'espace : Marc Sauvage

*  Mesurer l'infiniment petit, observer I'infiniment grand : Maxence Vandenbroucke
e Observer l'infiniment grand : Josquin Errard
* Les accélérateurs de particules : Wilfrid Farabolini

*  Principes et applications du Machine Learning : David Rousseau
* Lordinateur quantique : Nadia Belabas

e Table ronde sur la place des sciences dans la société : S. David, C. Laurens M. H. Le Du et G. Ramstein

* Table ronde sur I’Univers : R. Granier de Cassagnac, M. Vandebrouck et M. Sauvage
* Quels métiers possibles avec des compétences acquises e recherche : Elena Ceccarelli

Université Paris-Saclay, 10 juillet 2023



D’ou venons-nous ?
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D’ou venez-vous ?

Echelle 1 : 5 400 000
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Agenda des Rencontres : Premiere journée

10-21 JUILLE
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Accueil avec café + croissant de
bienvenue

— ,
esentation des Rencontes i} 9h_10h : Inscription & pause-café

10h00-11h30 : présentation des rencontres

Présentation des membres du comité

11h45-12h45 : Travaux et histoire d’Henrietta S. Leavitt et des calculatrices de Harvard ( Guy Bositel)

12h45-14h00 : repas au CESFO de Bures-sur-Yvette
14h00-14h15 : Pause café

Repas : cantine

Pause café

14h15-15h15 : Physique quantique : éléments historiques (Richard Taillet)
15h30-16h30 : Introduction a la relativité restreinte et générale (Richard Taillet)
16h30-17h00 : pause-café

17h00-18h00 : Lordinateur quantique (N. Belabas)
18h00-19h30 : Temps libre / Récupération des chambres

-> transport en voiture pour aller déposer les valises
20h00 : repas au Batiment 102

Pause café

Récupération des chambres pour les
étudiant.e.s logé.e.s sur place

Trajet a pied ou en RER, pour aller au
lieu du diner

Université Paris-Saclay, 10 juillet 2023



