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Introduction

— Pourquoi reconstruire ces muons?
— Alignement.
— Triggers exotiques.
— Correction en énergie.

— Reconstruction cosmique classique ne fonctionne
pas sur des événements avec pile-up (ajout d'un
muon cosmique sur 7 bunchs de collisions minbias).

— |ldée : création des graines (seeding) sur les
couches externes du TOB dans une région et
reconstruction des traces de l'exterieur vers
I'intérieur.

Sur le Web
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http://test-tschudi.web.cern.ch/test-tschudi/

Simulation

Sample Cosmic+minbias
CMSSW_3 5 0

Mixing_Module _cfi.py
Description compléete du pile-up
électronique en sélectionnant le
nombre de bunches et le temps
entre les bunches :

— Sélection de 7 bunches (de
-3 a +3) et 25ns entre chacun
d'eux.

—Seélection de I'échantillon
minbias et de la luminosité =
103cm™s™
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— Utilisation du mixing module.

Mixing_Module_cfg.py

— Description de I'échantillon
cosmique.

— Les sim digis créés par le
muon sont ajoutés au bunchcross
O a tous ceux crées par le
minbias.

— Cette séquence est ajoutée a
la séquence DigitoRaw.

Status of Cosmic regional reconstruction in collisions events




Reconstruction sequence - Description

Stand alone muon

Etapes:

— Reécupération de la
position du point de
référence.

— Propagation de la
position et du moment
enregistré au point de
référence en un point
situé a 1cm de la layer 6
du TOB (1).

— Creation de la région.
— Propagation de cette
région sur les couches
6,5,4 et 3du TOB 5 (2).
— Recherche de hits.

— Creéation de paires.

— Traces candidates.

— Trace finale.
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Status ¢

y
Chambres
a muons
Région:
— Taille
— Direction
Tracker

Point de référence: /

— Donné par le L2

— Reécupéré grace aux
stand alone muons

— Non utilisé si région
construite grace aux hits
simulés

\




Reconstruction sequence - Event display

Sample = cosmics + minbias

Graines de trajectoires

Aimant

Beam pipe

Trace simulée

Event display dans le TOB
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Validation — Muon simulé
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Efficiency vs 1

Région construite grace a la position
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trace reconstruite.
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Validation — Stand alone muon

s srssnias | (755 | Efficiency vs 1 Région construite grace au point de
o S référence donné par les stand alone
——— s B muons.
; n.sé + +H ++Hﬂ . 1 1 A
; it Coupure: 3 hits simulés dans
w50 g + | la  partie supérieure et
ool F P inférieure du TOB
T —— N e e =TT YRR Y

Sample RelVal Cosmics a0 = m

CMSSW 3 5 0 i ‘ oo

200—

Efficiency = # Associated .
TP to RecoTracks /# TP l

= % )
:Zgwwwul

Fake Rate = 1 - # Associated I Uik | H
RecoTracks to TP / # RecoTracks ik f
- . T H "
Association — > 50% du # hits en -, Fwik, a8
commun entre |a trace SimU|ée et Ia % ‘2‘0‘ ‘ ‘4‘0‘ I ‘slo‘ T80 100 120 +1ZQ§'T o ‘2‘0‘ ‘ ‘4‘0‘ ‘ ‘s‘n‘ ‘ ‘slo‘ I ‘1l|]0‘ ‘ ‘12‘0‘ ‘ ‘11‘10‘

trace reconstruite.
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Reconstruction — Conclusion

Reconstruction link

— L'efficacité de la reconstruction en utilisant les stand alone muons est d'environ
50%.

— Une des raisons est que la position du point de référence donné par les stand alone
muons peut étre assez loin de la vrai position.

— Toute la chaine de propagation s'effectue ainsi avec un biais et les rechits ne sont
pas retrouveés.

e e1m e o Efficiency vs ARefPoints of Sta Muons and Ctf Track
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http://tschudi.web.cern.ch/tschudi/index.php?Technical_Studies:Regional_Reconstruction

Trl 9 g er muon Muons Triggers Link

Pour sélectionner les événements dans lesquels un muon cosmique est présent,
sans declenchement sur le bruit de fond, nous avons choisi le trigger muon
double mu open:

— Aucune coupure sur le pT du muon

— 2 stand alone muons présents a la fois dans les chambres du haut et du

bas. n of LX muons e oo
Sample Cosmics @ — Simuated mions Mean 007204
c L1 muons RMS 0.4798
CMSSW 3 5 0 P 10% | T Locregro 2 meons| N S
w — —_— 7
— Ne déclenche pas I —— —— e — —— ——
sur du minbias. 102 | | T | ' i S "
— - Mean 0.01921
— Rapport de 1/70 e e e
entre le nombre de I S S I L] g o L N L —
muons Simulés et |e OO SUUURUUNRRUUUUTE woutOuRROE ORI L ORURUUURTESOUOUOS SOUUUOUORURRPRUROL T NOUEOUVURURY NOSNURRURRORORUONINE SO DUV I I R ot
nombre de muons qui 10—
ont deéclenche au F e
nlveau L1 et I e s Ry __ i s S
reconstruit au niveau Tt T T R 11| K T W
L2. = i &
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
n

03/03/10 Status of Cosmic regional reconstruction in collisions events 10



http://tschudi.web.cern.ch/tschudi/index.php?Technical_Studies:Trigger_Studies:L1_-_L2_Muon_Trigger

Conclusion - To do list

03/03/10

- Code de la reconstruction prét
* intégration dans la release 3.6 en cours
* fine tuning encore nécessaire (taille de la
region).
* résultats prometteurs
+ 50% efficacité / 0% de taux de faux.
+ temps de reconstruction comparable au
temps de la réco classique.

- Choix du trigger effectué. Ne déclenche pas sur le
minbias mais taux de signal fortement réduit.

- Utilisation de ce type de reconstruction a moyen
terme pour tous les muons au niveau HLT (L3
muons).
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