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Pourquol un observatoire environnemental
dans les fonds marins ?

e Impact sociétal,
forte présence anthropique
(risques sismiques, navigation,
interface continent/océan)
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e Impact sociétal,
forte présence anthropique
(risques sismiques, navigation,
interface continent/océan)

e Changement climatique

e Observations a long terme :
TEMPERATURE,
DESOXYGENATION,
ACIDIFICATION,
BIODIVERSITE

24/02/2023 Inauguration du LSPM



Pourquol un observatoire environnemental
dans les fonds marins ?

LABORATOIRE

m

e Impact sociétal,
forte présence anthropique
(risques sismiques, navigation,
interface continent/océan)

e Changement climatique

e Observations a long terme :
TEMPERATURE,
DESOXYGENATION,
ACIDIFICATION,
BIODIVERSITE

24/02/2023 Inauguration du LSPM 6



Ligne de mouillage ALBATROSS
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SOUS-MARIN . . . . .
(Autonomous Line with a Broad Acoustic Transmission

MEDITERRANEE

for Research in Oceanography and Sea Sciences )

Sur la ligne
=) transmission
inductive

TETHYS I
(Flotte Océanographique Francaise)

Entre module et ligne
=) liaison acoustique

&G

« Température, salinité, courant, O2, pH

» Caractérisation des masses d’eau Module d’Interface .
, Person et al., 2015 (Springer Books)
24 . Instrumenté (M”) Lefevre et al., 2019 (EPJ Web of
/02/2023 Inauguration du LSPM ALY 2 7
cablé Conferences)
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_ Ligne de mouillage ALBATROSS

(Autonomous Line with a Broad Acoustic Transmission
for Research in Oceanography and Sea Sciences )

Sur la ligne
=) transmission
inductive

12.920

12.915

12.910

Température potentielle (°C

12.905
Entre module et ligne

=) liaison acoustique

« Forte variabilité pendant les convections
« Augmentation de température Module d’Interface

Instrumente (MlI)
cablé
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Ligne de moulllage ALBATROSS

SOUS-MARIN

(Autonomous Line with a Broad Acoustic Transmission
for Research in Oceanography and Sea Sciences )

Sur la ligne
_. 198 = transmission
o inductive
S 196
£
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192 | B
F ]
150 F Entre module et ligne
F . .
o ! | = liaison acoustique |
20 v 2 2
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« Forte variabilité pendant les convections
 Diminution de 'oxygéne depuis 2014

Module d’Interface

Instrumenté (M||) Ulses et al. 2021 (Biogeosciences)
24/02/2023 Inauguration du LSPM cablé Coppola et al,, 2018 (Prog in Ocegemo.)



Lien entre bioluminescence

SOUS-MARIN

et convection profonde
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Al Ali et al., 2010 (Chem. And Ecol.)
Martini et al. 2013 (PLoS ONE)

* Forte bioluminescence pendant les

convections Tamburini et al., 2014 (PLoS ONE)
Martini et al., 2014 (Progress in Oceanography)
24/02/2023 Inauguration du LSPM Martini et al., 2016 (Deep Sea Research) 10

De Madron et al., 2017 (Journal of Geophysical Research)



«m. RObot et caméra pour la biodiversité mis & i,

SOUS-MARIN
MEDITERRANEE BathyBot ROUGERIE +TANGRAM W

BathyReef

Spectrométre
gamma

Biocaméra - = = Vers KM3NeT
Boite de jonction
« Suivi de la biodiversité des grands fonds CNRS Le Journal. 21/09/2020 |
; ] ] Congrés Ocean Science Meeting, San Diego, 2020
e Observation de bioluminescence Série France Culture : « Ce que les animaux doivent a la nuit »

EGN de I''UCN a Marseille - 2021
24/02/2023 Inauguration du LSPM 11
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Caractérisation du chant du rorqual commun méditerranéen

Evolution du chant a large échelle temporelle, et lien

potentiel avec les facteurs environnementaux

24/02/2023

Inauguration du LSPM

Best et al. 2022 (Scientific reports)
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Oxydation Biotique du Fer
Le passé au présent ? PI ¢ Rommevaux

Préleveur / conservateur
d’ADN et d’eau de mer,
couplé a un colonisateur

Océan réduit acide : Océan oxydé :

|
I . .
CO, etO, I CO2  etO, In SItu.
3Ga | 2Ga 1Ga 0Ga
CO : Hurleyetal., 2021
10 2
|
» |
10 I
|
10
Kipp & Stiieken, 2017 |

Tapis microbiens
riches en fer.
Métabolismes lents

10°
|
Métabolisme chimiosynthétique fer ) Métabolisme chimiosynthétique soufre
2 Feo(vculcanique) + HZO é Fe203 + HZ +q ] HZS (volcanique) +2 02 (dissout dans la mer) é’ 503 + HZO + Q

* Observation TEMPORELLE des communautés
bactériennes impliguées dans le métabolisme du fer(ll)

24/02/2023 Inauguration du LSPM 13
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Seéisme M8.2 Mexique (2017)
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Niveau de bruit bas sur 'ensemble de la gamme
de fréequence de 50 a 0.001HZ. Données distribuées en temps réel

U RESIF@

Réseau sismologique et géodésique francais

e Capteur sismo associé a un capteur de
pression sensible a la sismicité locale et

SismiCité gIObaIe Guerin et al., 2019, (Geophysical Journal International)

24/02/2023 Inauguration du LSPM 14
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Convertir une fibre optique en 6500 Eel
capteurs thermiques, sismiques et
acoustiques

Houle Température (A 0.001°C)

0 0 DAS 1474560.0
AS L273300
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2 2
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Depth (m) Time (s)

Détection des séismes et ondes T Détection et suivi des navires
10 (séisme M3.6 en Algérie)

2 g‘\q\kﬂ‘\ i 2019-07-14 14:03:08 - Filtered: 3 - 10Hz

« Technologie DAS
(Distributed Acoustic Sensing)
Mesures en temps-réel depuis la
Terre donc adaptées a l'opérationnel gl

Rivet et al., 2021, (The Journ. of the Acous. Soc. of America)
24/02/2023 Inauguration du LSPM Sladen et al, 2019 (Nat.Comm.) 15
Pelaez et al., 2022, (Authorea arxiv)
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Le LSPM est donc un support unique dans le contexte actuel pour
des observations pluridisciplinaires, a long terme incluant les
liens entre I'océan, I’atmospheére et le milieu terre solide. Ce site
permet également le développement de projets scientifiques
dédiés a des études de processus
(convection, métabolisme et biodiversité)

24/02/2023 Inauguration du LSPM
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