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La physique expérimentale aux deux infinis |
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La physique expérimentale aux deux infinis
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La physique expérimentale aux deux infinis : des expériences hors du commun
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Un institut investit de missions nationales EXPLOR
E

La Physique des deux
infinis : des particules
élémentaires a la

cosmologie

COORDONNER LA RECHERGHE DANS LES DOMAINES
DE LA PRYSIUUE NUCLEAIRE, DE LA PRYSIQUE DES
PARTICULES ET DES ASTROPARTIGULES

COORDON

des ProB"'az'mmes de
Recherche et
Participations francaises
dans les grandes
infrastructures de
Recherche

LIENS i. __

PILOTE DEVELOP ‘%

des Unités de
Recherche, le plus
souvent en partenariat
avec des Universités
et/ou Organismes de
Recherche

applications et recherches &
interdisciplinaires associees ;_7’

APPOR expertises, »
enseignement et
formations
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luelques chiffres ..

—_—

S
25 laboratoires et unités b
de soutien technique, . .
en partenariat avec des
universités®, une avec le
CEA™ et une avec
'INFN***
10 plateformes de
recherche

I

30 programmes
nationaux de recherche
50 accords collaboratifs
Internationaux de

* UC Berkeley et Univ Tokyo

* GANIL recherche
*k%k EGO

22/03/2023

1000 chercheurs et
enseignants-chercheurs,
1500 personnels ingénieurs,
techniciens et administratifs
Environ 300 post-doctorants
et 450 étudiants en these

80 M€ budget annuel

(hors salaires)

20 M€ trés grandes
Infrastructures de
recherche
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|'IN2P3 en France ...
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L'IN2P3 : infrastructures de recherche en rance

/ﬂ--_i

—

LNCA/
\ / - DChooz
GANIL /Spiral2' ot 2

e - iJCLab/ TS

Alto
% R

== CC-IN2P3 |
ji'r"f!;.ﬁﬁé‘i'!:f*;.ﬂ\% , \

ILL / Stereo
S 3

S

|I "_“_/.
|' '| ——— < LSM / Edelweiss,

b }M%ﬁ*ﬁﬁi o d SuperNemo

= ~ s L i/ | SEME =
‘u:ru—. : “‘ \ x';/ 1*‘-'
vl 1 L KM3NET b

2210312023 IN2P3 — « reaching for infinities » 9



L'INZP3 : infrastructures de recherche en Europe
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les collaborations LHC au CERN

" PARTICIPATION IN2P3
~250 chercheurs
(+ 80 doctorants)
75 M€ colt upgrades

= & ~500/T

< _,..g:.-.,f-._.,“ (sur 8-10 ans)
‘:"‘"ﬁ‘@.“? ':f_—- -—u..!-- - _
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L'IN2P3 dans le monde : infrastructures internationales
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0 domaines de recherche

Physi léaire &

& Hadronique | Structure de lamatire. = =
Constituants elementaires nucléaire, energie nucléaire =~
Interactions fondamentales &

Accélérateurs &

Technologies
Recherche et

développement
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Prospectives scientifiques - vers 2030 et au-dela |

Les grands développements & venir ...

Du LHC au FCC

Organisation Européenne pour la
Recherche Nucléaire (CERN)

Established in 1954, CERN is a European research
organization that operates accelerators dedicated
to particle and nuclear physics. It is located near
Geneva on the France-Swiss border. With the LHC,
CERN became the world leading laboratory for high
energy physics, attracting 12,500 international users.
French scientists from CNRS, CEA and universities,
who represent about 10% of users from the 23
member states, provide key contributions to CERN
research programs, whether for physics experiments,
technology developments for particle detectors and
accelerators orin intensive computing.

22/03/2023

GANIL 2030

Grand Accelerateur National d’lons

Lourds (GANIL)

GANIL is a world leading heavy-ion research
laboratory for research in nuclear physics, atomic
physics, astrophysics and condensed matter
physics located in Caen, which offers a wide range
of ion beams. GANIL hosts about 600 user 3 of
whom come from foreign research organizations.
SPIRALZ is a new facility consisting of a linear ion
accelerator which delivered its first beams in 2020
and of 3 new experimental areas currently being
set up: NFS, DESIR, and $3. The organizations
leading this pluridisciplinary research laboratory
are CNRS-IN2P3 and CEA-DRF.

De VIRGO &

tinstein Telescope !

European Gravitational Observatory
(EGO-Virgo)

EGO is the Eurcpean laboratory dedicated to the
detection of gravitational waves. Founded in 2000 by
CNRS and INFN and joined by NWO/Nikhef in 2021,
it hosts and operates Virgo, the laser interferometer
with 3 km arms located near Pisa in Italy. Virgo is
able to measure variations in length of the order of
a billionth of a billionth of a meter caused by GW
space-time distortion. The laser beams are contained
in vacuum tubes and are reflected by mirrors
(eylinders of fused silica of 35 cm in diameter with a
flatness better than one nanometer) suspended from
chains of cascading pendulums, the seismic super-
attenuators. EGO employs 60 people and haosts
800 visiting scientists from the Virgo collaboration
(136 institutions from 15 countries)

' REACHINGF

Institut national de physique nucléaire
et de physique des particules

THE INFINITIES
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A Strategic Plan for French Nuclear, Pa ilt:le
and Astroparticle Physics in the 2030 Horizon,
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Une tradition de développements technologiques « & fagon »

Des compétences technigues uniques au service de |a science ...
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Accompagner, évoluer, transmettre ..

L'IN2P3 c'est plus de 150 spécialités dans les domaines de |'électronique, de la mécanique,

ou encore de |'instrumentation ...
Des ingénieurs, des techniciens, des compagnons ...

Ce sont aussi des dizaines de compétences rares ou spécifiques que nous souhaitons
perpetuer ...

*
Evoluer

+ Systématiser l'analyse des forces techniques sur AAP externes
- Diffuser une analyse de situation des projets a enjeux majeurs
« Instituer un retour d’expérience en fin de R&T / KDP1 Transmettre

« Constituer des viviers :

/_\ financer des apprentis IN2P3
9 ACTIONS POUR

Accompagner + Financer des projets de tutorat

. Doubler en 3 ans le budget et de transfert intergénérationnel
de la formation professionnelle K_/l des competences

» Soutenir 'innovation via des

« forums entreprises » locaux

- Créer et reconnaitre des cellules
nationales d’expertise

« Instituer des marchés nationaux d’assistance
ou de sous-traitance technique
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Politique & stratégie de développement pour les projets

~3a projets d'enjeux majeurs sur lesquels [institut s'implique fortement (2/3 des forces)

Des débuts de linstitut (1371) a aujourd hui les schémas de développement traditionnels ont évolués  (wepervcroc cms, omeca)

*  Historiqguement les prototypages. la RED. de nombreuses production étaient réalisés presque Engagement
tout le temps « & la maison » ToRt EIE
afo Mali
*  Depuis les années 2000 les pré-productions et les productions sont confiées a lindustrie Majét MQF Q
o
= MolLi
1 I ' I I I i i - MoFo
Les prospectives techniques proposent d'aller plus loin en introduisant sur les projets majeurs i _ u
* [Des renforcement des partenariats industriels
* [Des co développements pendant la phase de R&0 en amont des production a venir ~2720 Master Projets
* lIne augmentation des apprentissages et des théses technologiques CIFRE
% apprentis

23 apprentis

22/03/2023 IN2P3 — « reaching for infinities »



Institut national de
physique nucléaire et de
physique des particules

6]
= wan



ANNEXES & BACK-UPS SLIDES
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Physique des PARTICULES et Physique HADRONIGUE

COMPOSANTS ULTIMES ET INTERACTIONS
FONDAMENTALES

 Recherche de nouvelle
physique

« Boson de Higgs

* Interactions quarks-gluons

« Symétrie
matiere/antimatiere

« Supersymeétrie

 Neutrinos issus des
accélérateurs

 Mesures de précisions

Priorités :
LHC et ses upgrades, Neutrino Long Baseline (DUNE), JUNO

22/03/2023
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Physique NUGLEAIRE et Applications

NOYAUX ATOMIQUES

« Structure nucléaire

 Noyaux exotiques

« Astrophysique nucléaire

« Neutrinos auprés des réacteurs \§

* Energie nucléaire

 Radiochimie, radiobiologie,
radiothérapie

 Dosimétrie / R&D moniteurs de
faisceau

 Imagerie, simulations

Priorités :
Ganil-Spiral2, S3, DESIR, AGATA

22/03/2023 IN2P3 — « reaching for infinities »



ASTROPARTICULES et COSMOLOGIE

COMPOSITION ET COMPORTEMENT DE L'UNIVERS

- Evolution et histoire de
I’'Univers

« Matiere noire et énergie noire

* Ondes gravitationnelles

 Rayons cosmiques

 Astronomie gamma

 Neutrinos cosmiques

« Désintégration Double Beta

Priorités :
Virgo, LSST, CTA, KM3NET-Orca
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RaD Detecteurs, Accélérateurs et Technologies

Plateformes Technologiques Accélérateurs

« Cavités supraconductrices et
cryotechnologies

 Sources d’ions et d'électrons

 Cibles/sources pour
faisceaux radioactifs

 Dynamique faisceau

« Synergie accélérateurs/lasers

 Matériaux avancés
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Détecteurs & Instrumentation

Capteurs,Transferts de technologies

« Capteurs silicium

 Photo-détecteurs, scintillateurs, |
détecteurs gazeux

 Bolomeétres

* Microélectronique

« Deéveloppements pluri-disciplinaires
IPHC (+INEE, INC, INSB), IPNL, LPC,

SUBATECH, IJCLab, ...

Priorités : PIP-lI, R&D Accélérateurs (ALP) et Détecteurs
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CALCUL & DONNEES

R&D autour du big data et des techniques
de calcul

Niveaux européen et international

Réle national du CC-IN2P3 et des

TIER-2

- Data management et Data mining

« Emergences de nouvelles
technologies de calcul

* Interopérabilité des
infrastructures

 Cloud européen

« Calcul LHC, Astroparticules, ...

Priorités : CC, Grille & Cloud, Software
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