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C’EST une belle soirée 
d’été

allongés
dans le jardin, sur 

la plage, ou en 
montagne  et 

regardons  la nuit 
tomber



Regardons le 
coucher de 

soleil et le lever 
de Vénus



PAR UNE BELLE NUIT D’ETE
ON ADMIRE

Les zébrures des étoiles 
filantes

Mais aussi la Voie Lactée
notre Galaxie  



Mais au 
fait

où sommes 
nous ?

?



DANS LE SYSTEME 

SOLAIRE

AVEC SON CORTEGE 
DE PLANETES 



le soleil  n’est qu’une 
étoile banale

à la périphérie de la Voie 
Lactée !



Notre 
Galaxie: 

Ce sont des 
milliards 
d’étoiles 

Qui “meurent” 

Qui “naissent”

Comme 
les 

Pléiades



Et le 
Cosmos...: Des 

milliards 
de galaxies !



Elles se 
regroupent 

aussi en amas 
comme dans la 
constellation de 

la “Chevelure 
de Bérénice” 



LE TOUT ORGANISE EN UN 
GIGANTESQUE RESEAU!

DES AMAS, deS feuillets, DES  
filaments 



 LA  “FUITE DES 

GALAXIES”

ELLES S’ELOIGNENT 

TOUTES

LES UNES DES AUTRES

 

HUBBLE, SLIPHER,HUMASON

ET FINALEMENT L’UNIVERS EN 

EXPANSION !!!!!!!!



UN  TOUR RAPIDE 
DU COSMOS?

DE QUOI EST IL FAIT ?
DE QUOI 

SOMMES NOUS FAITS? 



TOUT CE QUE NOUS 
AVONS RENCONTRE EST 

FORME DE CE QU’ON 
APPELLE LA

 “MATIERE ORDINAIRE” 



POURTANT
LA MATIERE 

PREPONDERANTE  
DANS L’UNIVERS

 
N’EST PAS CONSTITUEE 

DE CETTE 
MATIERE ORDINAIRE

X

La matière est 
“noire”!!



Celle qui “forme” 

L’UNIVERS “VISIBLE” 

  n’est qu’une infime part!

La matière est “noire”!!

OU EST
 L’ERREUR ??

Mendeleev 



COMMENT 
LE 

SAIT ON ?

des mirages 
dans le ciel



La matière
dévie la lumière



                POUR 

EXPLIQUER CES 

MIRAGES COSMIQUES 

  IL FAUT SUPPOSER 

LA PRESENCE

 DE 

“MATIERE NOIRE”  

EN PLUS DE 

CELLE DES GALAXIES



Les galaxies
spirales 

tournent 
sur 

elles mêmes!

gRACE 
 A LA 

MATIERE NOIRE !



Les grandes 

structures visibles 

(galaxies, amas...) 

ont

 commencé 

tout 

petit !!!



Un bilan de 
matière bien 

“sombre” ! 

5   A   6 FOIS 
PLUS DE MATIERE 

NOIRE 
QUE DE MATIERE 

ORDINAIRE

matière ordinaire



peut être en a t-on rate !!

mais PAS UN PROBLEME DE DETECTION!

LA MATIERE ORDINAIRE “RAYONNE”



LA matiere ordinaire est 
DETECTEe EN TOUTES 
LONGUEURS D’ONDE

SOLEIL EN UV  ET L’ AMAS COMA EN RAYONS X 

RADIO

VISIBLE

INFRA ROUGE

LA VOIE LACTEE



QU’EST CE  DONC ALORS  ?

X

Le(s) neutrinos
avaient la cote  dans  les 

années 80 !



QU’EST CE  DONC ALORS  ?

X

Le(s) neutrinos
avaient la cote  dans  les 

années 80 !

X



QU’EST CE  DONC 
alors  ?

 Un objet de recherche intense

  

Il y en  a plusieurs 

centaines dans chaque cm3

de cette pièce!!!

 La “nouvelle “ 
physique des 

particules prédit de 
nouvelles particules XX



MAIS LES 
SURPRISES NE 

SONT PAS 
encore

TERMINEES...



L’UNIVERS EST  EN 

EXPANSION  

PREDICTION:

EXPANSION RALENTIE 

PAR

LE CONTENU

EN MATIERE 

(ordinaire ou noire) 

DE L’UNIVERS

     MATIERE 

     = 
GRAVITATION “ATTRACTIVE” 



 LA

 DECOUVERTE DES 

ANNEES 95’s:

L’EXPANSION 

S’ACCELERE !!



Ils sont fous 
ces physiciens

• L’EXPANSION EST ACCELEREE !

                

               

• ACTION  “REPULSIVE” !   

•                                      ENERGIE NOIRE !!



RIEN 
D’INTERDIT 

PAR LA

 RELATIVITE 
GENERALE 

D’EINSTEIN  !!!

ET TOC !!



POUR COMPRENDRE
L'ORIGINE 
DE CETTE 

ENERGIE NOIRE
“REPULSIVE”

IL FAUT PROBABLEMENT 
REMONTER 

A 
L'UNIVERS

TRES PRIMORDIAL 



L’UNIVERS 
TRES

 PRIMORDIAL 

10-43 secondes !!!

??????
Faut que j’en parle

 à ma femme

0,1
0,01
0,001

....
0,00000000000000000000000000000000000000000

01



CETTE

 “ENERGIE NOIRE”

PRIMITIVE

      DOMINERAIT          

DE NOUVEAU  L'UNIVERS ACTUEL 

     



FIN DE La dissection 
ON PEUT 

ALORS
FAIRE LE 

BILAN GLOBAL



LE BILAN COMPLET

Un  Univers 

en 

Clairs-obscurs 

Mais où

“l’obscur”
domine

sur

“le clair”



 EN 
CONCLUSION

LE COSMOS 
 NOUS OFFRE 

UN SPECTACLE 
MAGNIFIQUE 



http://www.nasa.gov/images/content/61441main_image_feature_188_jw2.jpg
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MAIS AUSSI LA 
DECOUVERTE 

D’UN NOUVEAU 
MONDE



QUI DECLENCHE LA QUÊTE DE 

LA MATIERE NOIRE ET DE 

L'ENERGIE NOIRE
Une entreprise 
où se rejoignent 
astrophysique et 

physique 
fondamentale 



COPERNIC

1473-1543

EN DROITE LIGNE DU ROLE JOUE PAR

 L’ASTRONOMIE DANS L’HISTOIRE 

DES IDEES DE L’HUMANITE

CETTE HUMANITE QUI 

 N’EST PAS 

                 AU CENTRE DE L’UNIVERS 

        NI DANS SA GEOGRAPHIE

                     NI DANS SA COMPOSITION 

 

DES IDEES QUI PEUVENT 
PARAITRE ETRANGES MAIS ...  


