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ﬂ Parcoursprofessionnel

ant

ANEé a SainteClotilde (Réunion) ANEé en Seine Saifenis (région parisienne)
L Baccalauréat C au lycée LecordteLisle L Baccalauréat S au lycée Saitienvievg Meaux)
L Université Paris VI E9O2tS RQAYIASYASdzNI 9{ L
b Doctorat dastrophysique (CEA) b Doctorat de physique des particules (TUM/CEA
b Embauché au CEA depuis 2008 L Embauché au CEA depuis 2016

ASpécialité : trajectographie, tomographie muonigéeSpécialité : détecteur pour la physique nuclée
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ﬂ Le CEA eesmissions
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ACréé le 18 octobre 1945 par Charles de Gaulle
AOrganisme public de recherche scientifique
AClassé en établissement public & caractére industriel et commercial (EPIC)

Des particules cosmiques pour étudier les pyramides et les volcans I Congres des deux infinis 7 novembre 2022



Le CEA eesmissions

CEA
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Institut de Recherche sur les lois Fondamentales @mivers
Départementd’'Electronique desDétecteurset d'Informatiquepour la Physique
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Commencongar une table
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AMeétier de physicien : comprendre la matiére..
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p}oton

Lesparticuleseléementaires
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PIMN BLECTRON  THE “UGELESE” PARTICLES

E Lesparticulesélementaires oI YL I L - /

I The Standard Model of particle physics — 3t;-‘ptcmt‘» | Theorised/explained
. osons

Years from concept to discovery Quarks | Discovered

1880 90 1900 10 20 30 40 50 60 70 &0 90 2000 12
Electron e ——
Photon | |
Muon i
Electron neutrino S
Muon neutrino B |
Down

Strange

Up
Charm I

Tau I
Bottom b=
Gluon | |
W boson = |
Z boson | |

Top | |

proton
(neutron)

— =

nucleus

" - ~10°12 =
Tau neutrino —i atom~102cm cm ~10"%em
HIGGS BOSON | |
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Le Large Hadron Collider (LHC)
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Le Large Hadron Collider (LHC)
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The LHC accelerator
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Et lespyramidesdanstout ca!
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E Lesrayonscosmiques o
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Alnteraction du muon avec la matiére

Materiau Epaisseur q(© Pabsorption 000
Air 100 m 0.094 0.78%

Plomb 10cm 1.01 2.9%

Eau 1m 0.35 4.2%

Roche 100 m 99%
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Lesrayonscosmiques “a
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E Latomographiemuonique

ALes muons peuvent

L étre arrété(décroissance)
b changer de trajectoire

ALe flux de muons donne donc une image du contraste de densité

All existe deux principaux mode de tomographie muonique
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ﬂ Projet de démonstrateur: WatTo

13 octobre 2014 11 mai 2015
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WatTo: télescope

A

1,8 m
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ﬂ WatTo: muographies

AMuographiestatique:

A Temps de pose: 4 semaines (posifipn

AMuographiedynamique:

A Temps de pose: 4 joursogistion?)
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E La missiorScanPyramids

ACollaborationinternationale
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ﬂ La missiorScanPyramids

APlusieursi S O K y 2 inrbaiteayY o
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b Muographie(tres penétrant): Nagoya, KEK, CEA
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b + simulateur temps réel
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ﬂ WatToA MissionScanPyramids
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AChassi&Y valise

LA MUOGRAPHIL
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E WatToA MissionScanPyramids

ANouveaux telescopes
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Préparationdes telescopes

Alntégration en salle blanche des détecteurs
Alntégrations des télescopes tests en extérieur

A3 télescopes envoyés en avril 2016
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Alhazen (n°1)

Alvarez (n°2)

Brahic (n°3)
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