
Centre National de la Recherche ScientifiqueCentre National de la Recherche Scientifique
Organisme public scientifique et technologique
(Ministère de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche)
10 instituts
1200 laboratoires, 32 000 agents dont 11 600 chercheurs 
16 prix Nobel, 9 Médailles Fields

UniversitUniversitéé de Strasbourgde Strasbourg
La plus grande Université de France : 41 000 étudiants
4 700 agents dont 3900 chercheurs/enseignants-chrs

76 unités de recherche
61 masters couvrant 165 disciplines 
5 diplômes d’ingénieurs couvant 13 disciplines 
1 prix Nobel - Jean-Marie Lehn, chimie (1987)
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Pluridisciplinaire Pluridisciplinaire 
Avec des thèmes de recherche communs à plusieurs
disciplines et permettant l'intervention de plusieurs 

disciplines, chacun travaillant "seul" dans son champ et sur 
des compétences qui lui sont spécifiques.

Hubert Curien (1924 Hubert Curien (1924 –– 2005)2005)
Cristallographe (nouvelle forme cristalline du gallium)
Directeur général du CNRS de1969 à 1973
Président du CNES de 1976 à 1984 (Ariane)
Ministre de la recherche de 1984 à 1986 puis de 1988
à 1993 (Fête de la science)
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Département de 
Physique 

Subatomique

Département 
d’Ecologie, 

Physiologie et 
Ethologie

Département des 
Sciences 

Analytiques
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Directeur : Daniel HUSS
Directrice Adjointe : Christelle ROY

Chargés de mission
Relations avec les Universités, 

suivi des enseignements

CSHS  Comité Spécial d’Hygiène et de Sécurité
ACMO Agent Chargé de la Mission en Œuvre

des règles d’hygiène et de sécurité
PCR     Personne Compétente en Radioprotection

DEPE
Ecologie Physiologie Ethologie

Stéphane BLANC

Direction Administrative
Jean SCHIHIN

DRS
Recherches Subatomiques

Daniel HUSS

DSA
Sciences Analytiques

Alain VAN DORSSELAER

Direction Technique
Michel PELLICIOLI

Physique des Hautes Energies

Stratégie énergétique et 
comportementale

Ecologie fonctionnelle

Physiologie énergétique

Ethologie des primates

Physiologie du comportement

Sciences des aliments

Reconnaissance ionique et 
procédés de séparation

Sciences séparatives

Spectroscopie de masse 
Bioorganique

Physique des Neutrinos

Chimie Nucléaire

R&D Capteurs innovants

Aval du cycle Electronucléaire

Imagerie Biomédicale

Physique Nucléaire à Basse Energie

Radioactivité dans l’environnement
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Ressources techniquesRessources techniques

Direction Technique
Michel PELLICIOLI

Groupe Mécanique

Groupe Microélectronique

Groupe Microtechnique

Groupe Informatique

Groupes techniques 
DEPE/DSA



Les disciplines de Les disciplines de 
rechercherecherche
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Recherche fondamentale autour de la 
physique de l’infiniment petitinfiniment petit

• L’éélléémentairementaire : identifier les constituants les plus                  
élémentaires, comprendre leurs
interactions et l’origine de leur masse

• Le complexecomplexe : comprendre leur assemblage en objets
plus complexes (jusqu’au noyau)

• Utiliser l’Univers comme un laboratoireUnivers comme un laboratoire : atteindre des 
énergies bien supérieures à celles des accélérateurs pour 
comprendre l’infiniment grandinfiniment grand, l’évolution de l’Univers

Physique Nucléaire, Physique des Particules et des 
Astroparticules

Liens : astrophysique, cosmologie, chimie, …

Instrumentation dédiée
• Accélérateurs de particules, détecteurs de particules, au 
sol et dans l’espace

Physique SubatomiquePhysique Subatomique
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Ecologie, Physiologie, EthologieEcologie, Physiologie, Ethologie

En utilisant les animaux pour rEn utilisant les animaux pour réépondre :pondre :
Aux problèmes liés aux changements globaux et à la 

mondialisation des activités humaines, aux conséquences de 
l’homme sur l’environnement et aux effets sur sa santé.

Aux attentes de la société en matière d’ingénierie 
environnementale, d’expertise, pour trouver des solutions

Aux enjeux du développement durable

Recherches fondamentales dans les domaines de 
l’écologie et de l’environnement, incluant la 
biodiversitbiodiversitéé et les interactionsinteractions hommehomme--milieumilieu

Ecologie = étude des relations entre les êtres vivants 
et l’environnement 

Physiologie = étude du rôle, du fonctionnement et de 
l’organisation mécanique, physique et biochimique des 
organismes vivants et de ce qui les compose 

Ethologie = étude du comportement animal



Utilisation des animaux 
comme indicateurs des 

conséquences des 
changements 

climatiques sur les 
ressources 
alimentaires 

Caractérisation des 
mécanismes adaptatifs, 

comportementaux ou 
physiologiques

Biomédical

DEPARTEMENT ECOLOGIE, PHYSIOLOGIE ET ETHOLOGIE
3 axes d’études principaux

Réponse de l’animal aux 
changements 

environnementaux (variations 
climatiques et/ou abondance 
des ressources alimentaires) 
ou anticipe ces changements 
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Manchot Adélie 
Base Dumont d’Urville, Antarctique

Biologgers externes:Biologgers externes:
TempTempéératurerature
PressionPression

Biologgers DEPE/DRSBiologgers DEPE/DRS

Tortues Luth, Guyane

Etude de l’adaptation des animaux 
face aux contraintes environnementales 

Suivi de variables physiologiques, comportementales 
et environnementales dans le milieu naturel

Développement de
biologgers



Master Classes 2010 - 23 et 24 Février 2010 11

Sciences analytiquesSciences analytiques

Science de la création de nouvelles formes de matière
Elaborer de nouveaux composites 
Comprendre les réactions chimiques
Prédire les réactions entre les structures de composés à l’échelle 

atomique et leurs propriétés. 

Applications dans les domaines de l’environnement, le développement 
durable, les matériaux, la biologie et la pharmacologie. 

Les compétences :
Analyses des ions, molécules et biomolécules, étude de leurs 
interactions
Développement de nouvelles méthodes d’analyses et de séparation
Synthèse de molécules pour utiliser certaines interactions

Deux spécialités complémentaires développées à l’IPHC
La physico-chimie des solutions 
L’étude des biomolécules dans le vivant et les aspects médicaments, 
alimentation et nutrition.
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Le Manchot empereur se 
reproduit sur la banquise, où il va 
couver son œuf, éloigné de sa 
seule source de nourriture 
pendant 4 mois !

Si sa mobilisation atteint 80% des 
réserves lipidiques initiales, le 
Manchot abandonne son oeuf et 
part se réalimenter pour survivre

CONCLUSION :

Des signaux moléculaires 
« informent » l’organisme de l’état 
critique de ses réserves

Le manchot se 
reproduit sur la 
banquise

Le manchot se 
nourrit en mer

200 km

Oeuf

Observations réalisées par :
le laboratoire d’Yvon Le Maho à
Strasbourg
(Voir le film : La Marche de 
l’Empereur)

Chimie et nutritionChimie et nutrition

L’observation comportementale suggère l’existence de signaux 
moléculaires qui régulent les réserves énergétiques corporelles : exemple 
du manchot
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Protéine Masse Variation

Apo A-IV 44429 Da          x11

Apo A-I 30059 Da          x5

Apo E 35731 Da          x9

HPT 38525 Da          x100

TTR 15710 Da          x5

RBP 23205 Da          

DBP 53509 Da          x7

Recherche du signal de réalimentation par l’étude des 
protéines (protéomique) lors du jeûne prolongé

Comparaison des protéines venant de rats nourris et de rats soumis à un 
jeûne expérimental prolongé
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Apo E

RBP

TTR

DBP

HPT

Détection de 7 protéines 
exprimées différentiellement :

CONCLUSION : Ces résultats confortent l’existence du signal de réalimentation

•L’apolipoprotéine A-IV est pour la 1ère fois impliquée dans l’induction du signal de 
réalimentation

Les six autres protéines identifiées révèlent de nouvelles voies de régulation du 
métabolisme énergétique au cours du jeûne



Les moyens Les moyens 
humainshumains
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PersonnelPersonnel

0

20

40

60

80

100

120

DEPE
(66)

DSA
(57)

DRS
(231)

C/EC
ITA
Doct.

395 agents : 267 permanents395 agents : 267 permanents
128 non128 non--permanentspermanents

Chercheurs : Chercheurs : 5858
– DRS : 37, DEPE : 15, DSA : 6

Enseignants chercheurs :Enseignants chercheurs : 5555
– DRS : 30, DEPE : 8, DSA : 17

IngIng..--techntechn..--adminadmin. : . : 154154
– DRS : 119, DEPE : 19, DSA : 16

Doctorants :  Doctorants :  8787
– DRS : 45, DEPE : 24, DSA : 18
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Brésil

Dalian
Xi’an

Afrique du 
Sud

Algérie

Venezuela 

Corée

Japon

Chili

Relations internationalesRelations internationales
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Brésil

Dalian
Xi’an

Afrique du 
Sud

Algérie

Venezuela 

Corée

Japon

Chili

Relations internationalesRelations internationales

Espagne

Belgique

Pologne

Norvège

Allemagne

Russie

Roumanie

Hongrie
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Les Les «« grandesgrandes »» collaborationscollaborations

31 pays
111 instituts

1000 membres

Exemple des collaborations du LHC

36 pays
183 instituts

3000 membres
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Les Les «« grandesgrandes »» collaborationscollaborations

Exemple des collaborations “animalières





Changements locaux dus aux changements globaux :
Cas du manchot pygmée

Ropert Coudert Y et coll. Proc R Soc B 2009

F. de rencontre
des proies

Plongée 
d’1 manchot

F. des
proies

Plongée 
d’1 manchot

Année 2005 La Nina : normale

Année 2006 El Nino : anormale

Thermocline
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OBJECTIFS
1. Comprendre les mécanismes qui 

contrôlent ces transitions métaboliques
2. Confirmer l’existence du signal de 

réalimentation 

Masse 
corporelle

Phase 1

0                   3       4    mois

Signal de 
réalimentation ?

Chimie et nutritionChimie et nutrition

Phase 1 : Epuisement des glucides
Phase 2 : Intense mobilisation des

lipides
Phase 3 : Augmentation de 

l’utilisation des protéines

C’est à la transition entre les phases 
2 et 3 que l’existence d’un signal de 
réalimentation a été supposée

L’étude du jeûne prolongé du manchot empereur suggère l’existence 
d’un signal de réalimentation

Phase 2

Phase 3
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ALICE – C. Kuhn

Stratégie énergétique 
et comportementale
JY Georges

Ecologie fonctionnelle
Y. Le Maho

Physiologie énergétique
S. Blanc

Ethologie des primates
B. Thierry

Physiologie du 
comportement
M. Trabalon

Sciences des aliments
E. Marchioni

Reconnaissance ionique 
et procédés de 
séparation
F. Arnaud

Sciences séparatives
L. Sabatier

Spectroscopie de masse 
Bioorganique
A. Van Dorsselaer

CAN – L. Stuttgé

D∅ – I. Ripp-Baudot

CMS – D. Bloch

OPERA/DChooz – M. Dracos

NEMO 3 – R. Arnold

Chimie Nucléaire – G. Duplâtre

Capteurs CMOS & ILC – M.Winter

GRACE – P. Dessagne

ImaBio – D. Brasse

SPIRAL 2 – M. Rousseau

Equipes de RechercheEquipes de Recherche

DEPEDEPE DSADSA DRSDRS
P. Nucl. Théorique – F Nowacki

RAMSES – A. Nourreddine

P. Part. Théorique – J. Polonyi
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