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Grilles de modèles stellaires : quel type ? Pour quoi faire ?

Modèles d’atmosphères stellaires
Spectres synthétiques

Modèles d’évolution stellaire

Modèles de structure interne 
Et oscillations



  

Grilles de modèles stellaires : quel type ? Pour quoi faire ?

Les codes de transfert de rayonnement dans les atmosphères stellaires produisent :
- des structures thermodynamiques utiles pour les modèles d’évolution stellaire
- des spectres synthétiques utiles pour l’analyse des observations spectroscopiques
- des distributions spectrales d’énergie utiles pour l’étude des populations stellaires intégrées (galaxies et 

amas)

Les codes d’évolution stellaire produisent :
- des tracés évolutifs (évolution temporelle de quelques centaines de paramètres physiques au cœur et à la 

surface des modèles)
- des isochrones calculés sur la base des tracés évolutifs
- des structures échantillonnant l’évolution (profils de dizaines de quantités physiques à un instant donné)

 → utiles pour l’étude des populations stellaires (comparaison aux observations)
 → utiles pour la datation des systèmes stellaires et exoplanétaires
 → utiles pour la caractérisation des processus physiques dans les intérieurs stellaires

Les codes d’oscillations stellaires produisent des fréquences d’oscillation sur la base de structures stellaires
 → utiles pour l’étude des populations stellaires
 → utiles pour la caractérisation des processus physiques dans les intérieurs stellaires

 → Grilles de modèles évolutifs, d’atmosphères et de spectres synthétiques fondamentales pour l’exploitation des 
données stellaires observationnelles

 → Production de grille parfois directement attachée aux consortia instrumentaux (Gaia, PLATO)



  

Un point sur l’existant

Les grilles de modèles stellaires existantes sont produites par des codes 1D essentiellement

Elles résultent parfois de workflows impliquant 2 codes ou plus

Seules grilles de simulations multi-D = grilles de modèles d’atmosphères et de spectres synthétiques

 → information sur les schémas numériques ou la résolution utilisés rarement pertinente par exemple

● Il n’existe pas actuellement de grilles publiques donnant accès à des fréquences d’oscillation stellaires 
synthétiques.

 Il existe des codes publics permettant de calculer des fréquences d’oscillation sur base de structures 
stellaires (ADIPLS, GYRE)  interfaçage avec outputs d’évolution stellaire complexes→

● Il n’existe pas de grilles publiques de modèles stellaires multi-D . 
Il existe des codes publics permettant de simuler des processus HD et MHD dans des intérieurs stellaires 

à 2D ou 3D (PENCIL code,MagiC, Rayleigh) 

● Il existe de nombreuses grilles publiques de modèles d’atmosphères stellaires 1D et quelques grilles 3D

● Il existe de nombreuses grilles publiques de spectres synthétiques 1D (1 grille « 3D » dans POLLUX)

● Il existe de nombreuses grilles publiques de modèles d’évolution stellaires et d’isochrones



  

http://specmodels.iag.usp.br/

http://phoenix.astro.physik.uni-goettingen.de/

https://marcs.oreme.org/data/ https://staggergrid.wordpress.com/mean-3d/http://tlusty.oca.eu/Tlusty2002/tlusty-frames-OS02.html



  



  

!!

Diffusion souvent très « low tech »



  

Diffusion des modèles stellaires dans l’OV

La diffusion de grilles de modèles stellaires dans l’OV se limite aux grilles de spectres synthétiques :

A minima via le serveur Theory du VOSA :
 



  

Diffusion aidée par l’outil Pleinpot via le LyDU et accès OV



  

Diffusion des modèles stellaires dans l’OV

La diffusion de grilles de modèles stellaires dans l’OV se limite aux grilles de spectres synthétiques :

De façon détaillée via POLLUX 
 

Data model maison



  

Visibilité des modèles stellaires dans l’OV 

Services BDD visibles dans Registry

Quelques web services permettent de faire de la visualisation et de l’analyse e utilisant le protocole SSA :

 

 

CASSIS VOSpec TOPCAT

Pas de service d’accès aux spectres stellaires synthétiques via protocoles basés sur SimDM/ SimDAL

 

 



  

Distribution de grilles de modèles d’évolution stellaire ?

Production importante de grilles fortement utilisées par l’ensemble de la communauté

 Exemple : grilles produites pour PLATO  internes au consortium mais pourraient devenir →
publiques

Modèles « simples » : on n’a pas à faire à des simulations MHD ou cosmologiques

Outputs très fortement multi-dimensionnels (entre 20 à 50 paramètres physiques par pas de 
temps)

Aucune standardisation des outputs.

Intérêt pourtant certain d’une meilleure mise à disposition via de vraies base de données 
interopérables

Possibilité : utiliser POLLUX  comme une « plateforme » pour l’ouvrir à d’autres types de modèles 
stellaires en utilisant des technos comme celles proposées par ISMDB (cf présentation F. Le Petit)
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