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• Science Ouverte

• FAIR

• EOSC (European Open Science Cloud)

Science Ouverte 
• 2016: Loi pour la République Numérique

• 2018: Plan National pour la Science Ouverte

• 2019: Feuille de route du CNRS pour la Science Ouverte

Rendre disponible les données issues de la 
recherche publique

Le contexte de la Science Ouverte


➔ meilleur retour scientifique des données

➔ valider les résultats

➔ une recherche plus efficace



Le contexte de la Science Ouverte


Deuxième Plan national 
pour la science  
ouverte

GÉNÉRALISER  
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EN FRANCE 2021-2024



Données FAIR

• 2018:  Commission Européenne: 

               “Turning Fair into Reality”

Impacts: 
• ESFRI doivent respecter les principes FAIR

• ERC et ANR demandent des plans de gestion des 

données et de plus en plus à ce que les données 
produites soient rendues publiques

Le contexte de la Science Ouverte


• 2018 : Plan National pour la Science Ouverte (MESRI):

“Notre ambition est de faire en sorte que les données 
produites par la recherche publique française soient 
progressivement structurées en conformité avec les 
principes FAIR.”

Plan d’action de la commission européenne



EOSC - European Open Science Cloud 
Infrastructure européenne pour le partage et la découverte des données

Respecte les principes FAIR

• Partage et découverte de données

• Stockage des données

• Ressources de calcul

• Analyse de données

• etc …

Plusieurs projets européens de diffusion des 
données font le lien avec EOSC

Ex: ESCAPE (participation du CDS & 
Observatoire de Paris)

Le contexte de la Science Ouverte


Actuellement: des programmes pilotes pour 
définir EOSC



Le contexte de la Science Ouverte


Astronomy & Astrophysics is a pioneer in data dissemination

IUE - Launched 1978

IUE   : FITS format in 1978

CDS : 1972



Le contexte de la Science Ouverte


IUE - Launched 1978

IVOA 
International Virtual Observatory Alliance
Created in 2002 
Defines standards for the diffusion of data in astronomy 
Gathers the national projects 
Organisation 

• Executive board 
• Technical coordination board 
• Working groups & Interest groups 

Two meetings per year (InterOps)

Astronomy & Astrophysics is a pioneer in data dissemination

IUE   : FITS format in 1978

CDS : 1972



L’Observatoire Virtuel




L’Observatoire Virtuel




IVOA - VO-Theory


Theory I.G. : 2004 

Many evolutions of the goals for Theory 
standards: 
•  particle simulations 
•  cosmological simulations 
•  all kind of simulations

Whitepaper Euro-VO DCA
Editors: G. Lemson, H. Wozniak, J. Zuther
Date: 2008



• Access to the data described in your publications, so readers can extend the work 
➔ increase the impact of papers 

• readers can verify the results ➔ increase the quality of papers 
• allows to benchmark other works with your results / reproductibility of results 
• incresingly mandated by funding agencies 
• showcases for future proposals 
• …

Why to publish theoretical data ? 

Why to publish theoretical data in the Virtual Observatory ? 

• makes results available in a standard way 
• forces you to think carefully about your results and improves re-usability for you 
• maybe not give obvious benefit to you but you may agree that if others do it, you 

would have an easier job using their data 

• facilitates comparison models - observations

IVOA - VO-Theory




Diffusion of simulations in the VO in France


Astronet Projet : STARFORMAT (P. Hennebelle) 
- STARFORMAT (simulations RAMSES et autres)   -> Galactica 
- PDRDB                                                               -> ISMDB 

-  DEUVO (J.M. Alimi et collaborateurs)

Important role of France for the definition of IVOA standards 

Euro-VO 
• HORIZON-CRAL 
• GALMER (projet HORIZON) 
• Modèles PDR



Implemented on: 
• cosmological simulations 
• MHD simulations 
• interstellar medium micro-physics models (PDRs) 
• … 
➔ proof of the versatility

IVOA - Standards

① Simulation Data Model (SimDM)



IVOA - Standards

② Simulation Data Access protocol (SimDAL)

③ Semantics / SKOS vocabularies

• SimDAL Repository 
• SimDAL Search 
• SimDAL Cutout  
allow to discover & retrieve simulations

No standard raw data format because of the heterogeneity 
(no FITS for example) 
➔ a limitation to use the VO 
Recommendation to use VO-Table / FITS whenever possible

• Algorithms 
• AstronomicalObjects 
• DataObjectTypes 
• PhysicalProcesses 
• PhysicalQuantities

~ 700 concepts

⊗ But no common raw data format

http://votheory.obspm.fr/



Example: Millenium

• Access to Millenium simulations 
• Many services developed above the data

• access to simulations 
• halo catalogs / Lightcones 
• synthetic images 
• … 

• Prototype for SimDM 
• VO compatibility for some data (TAP / Images)

Millenium simulation



• Access to simulations of the Interstellar Medium

• Prediction of line intensities

• Fully VO-Theory compatible


• ISMDB: SimDM + SimDAL + Semantics

• Online codes: PDL

Example: Interstellar medium
ISM Services: models in interstellar clouds
http://ism.obspm.fr

CO 1-0 line intensity

http://ism.obspm.fr


Example: Galactica

3D Simulations : 
http://www.galactica-simulations.eu/db/



POLLUX database: synthetic stellar spectra

• Access to synthetic stellar spectra

• Fully VO-Compatible


• SSA used of theoretical spectra

• VO-Tools: CASSIS, VO-Spec, …

Example: Stellar synthetic spectra

http://pollux.graal.univ-montp2.fr

http://pollux.graal.univ-montp2.fr


IVOA - Evolution

Diffusion of simulation in Science Plateforms



Are simulations more difficult to publish than observations ?
Simulations main specificities: 
• more heterogeneous 
• complex: anything that can be thought can be simulated 
• no standard raw data format as FITS 

Heterogeneity & complexity are solved with SimDM 

 Now VO-Theory standards exist, simulations are less difficult to publish

Possible reasons 
• VO-Theory standards come lately for some projects 
• A question of culture 

• Data centers publishing observational data exist for a long time 
• Publishing of theoretical data is more recent and less organized

- Data centers are focused on observational data: few help for theorists

- Requires time, procedures, experience & manpower to publish data  
- Needs evolution and maintenance of services 

IVOA - Evolution



Certification des entrepôts de données de confiance
De nombreux services de diffusion de données dans tous les OSUs

Besoin de professionnaliser les méthodes et les procédures pour garantir 
la pérennité des données et des services sur le long terme

• Engager un processus de certification des entrepôts de données CoreTrustSeal

• Défi 14 de l’INSU : chercher à obtenir ce label pour des centres de données INSU

Actuellement : CDS & IFREMER-SISMER

CoreTrustSeal




Conclusion

Contexte favorable à la Science Ouverte 
• Incitations de l’Europe, du MEN pour une diffusion FAIR des données 
• Financements : appels à projets 

IVOA : une partie du travail est fait 
• Standards SimDM, SimDAL, … 
• “Plateformes” VO compatibles existent pour diffuser ses simulations : GALACTICA, ISMDB, 

POLLUX 
•  Evolution des discussions vers les Science Plateforms

ASOV peut contribuer 
• Soutien des missions pour collaborations / développement de l’interopérabilité 
• Discussions INSU

➔ Faut-il s’organiser pour mieux diffuser nos simulations en France ?



Inscription mailing lists ASOV

Deux listes
• OV France : liste générale (réunions, AO, annonces)
• OV France dev : liste plus orientée pour les développeurs (échanges d’expertises)

Pour s’inscrire : 
Envoyer un mail à sympa@services.cnrs.fr
avec comme objet : 
subscribe ov-france Prénom Nom
Ou
subscribe ov-france-dev Prénom Nom

mailto:sympa@services.cnrs.fr



