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Introduction



Principes du SED-fitting

• Jeu de spectres théoriques de galaxies

• Catalogue d’observations photométriques de galaxies
• Calcul de la photométrie théorique dans les mêmes bandes
• Comparaison et analyse statistique pour inférer des paramètres physiques
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Particularités de CIGALE

• Construction des spectres théoriques à partir de modules (SFH, SSP,
atténuation, etc.) ≠ jeu de templates

• Respect de l’équilibre énergétique (energy balance)
• Code Python organisé pour faciliter l’ajout de nouveaux modules

2



Particularités de CIGALE

• Construction des spectres théoriques à partir de modules (SFH, SSP,
atténuation, etc.) ≠ jeu de templates

• Respect de l’équilibre énergétique (energy balance)

• Code Python organisé pour faciliter l’ajout de nouveaux modules

2



Particularités de CIGALE

• Construction des spectres théoriques à partir de modules (SFH, SSP,
atténuation, etc.) ≠ jeu de templates

• Respect de l’équilibre énergétique (energy balance)
• Code Python organisé pour faciliter l’ajout de nouveaux modules

2



Exemple de création de SED



Histoire de formation stellaire (SFH)
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Convolution avec un modèle de population stellaire (SSP)

Single Stellar Population

Star Formation History

BC03 / Salpeter IMF / Solar metalicity
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Émission stellaire
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Attenuation

6



Énergie atténuée
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Ré-émission par les poussières
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Spectre final
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Photométrie du modèle
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Comparaison à l’observation

11



Note: nous avons aussi l’émission nébulaire

Exemple de spectre théorique ajusté sur des données COSMOS
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Modularité de CIGALE



De nombreux modules disponibles (liste de 2017)
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PCIGALE
INIT

PCIGALE 
RUN 

PCIGALE
PLOT

Give the context: input file, which modules to use, SED fi�ng or 
modelling, number of processors  

RUN: 
Parallelized for mul�-core computers
Easy crea�on of mock catalogs allowing to test degeneracies

SFH 2-exp delayed periodic From file

SSP

Modified (slope & bump) 
Leitherer + Calze�

Maraston
(2005)

Starburst
99

Nebular 
emission

A�enua�on 
Law

Dust Models / 
Templates

Draine & Li 
(2007, 2014) 

Dale et al. 
(2014)

Casey et al. 
(2012)

Addi�on IR 
component

AGN Emission Fritz et al. (2006)

Radio

Redshi�ing      
+ IGM

Addi�onal modified black body 
(w/ or w/o energy balance)

Simple module related to SF 

IGM from Meiksin (2006)

Con�nuum + lines

SEDs 
(individual 

components)

Probability 
Distribu�on 
Func�ons

χ2 Distribu�on 
Func�ons

BC
(2003)

CIGALE ’Classic ’
Tradi�onal SED Fi�ng (best model 

& Bayesian)

CIGALE ’Model ’
Predicts « observed » SEDs and 

spectra

Schaerer 
(2002)

Two power laws 

Test from Mock 
analysis
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Conception modulaire (1)

SED
object

Dictionary
of parameters

Star
Formation

History

Several
“luminotiy

contributions”
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Conception modulaire (2)

SED
object SFH SSP

AttenuationDust
emission 

Nebular
lines

AGN Redshifting SED
object
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Conception modulaire (3)

SED
object SFH SSP

My clever
attenuation

Dust
emission 

Nebular
lines

AGN Redshifting SED
object
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CIGALE dans le cadre du Centre
d’Expertise Régional



Deux services dans la cadre de l’ANO 5

Gazpar Exécution de codes à la demande
CIGALE, LePhare, HyperZ, Beagle
Responsable : Olivier Ilbert

ASPIC Base de données de produits à valeur ajoutée
Responsable : Vincent Lebrun
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Galaxy redshift and physical parameters
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Archives Spectrophotométriques Publiques Intégrées au CeSAM
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ASPIC: Spectres théoriques de LePhare
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ASPIC: distribution dans l’Observatoire Virtuel
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Liens

• CIGALE : https://cigale.lam.fr
• Gazpar : https://gazpar.lam.fr
• ASPIC : http://cesam.lam.fr/aspic/
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