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• Deux composant majeures:  

• Qserv : la base des données du catalog astronomique  

• Rubin Science Platform (RSP) : la plateforme pour l’analyse interactive 

La plateforme informatique 
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• Kubernetes,  Helm , Argo Workflow/CD 

• Développement open source : https://github.com/lsst-sqre 

• Documentation détaillée : https://www.lsst.io/ 

• Gestion de projet/suivi de bug via Confluence et Jira
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• K8S est déployé sur un cluster physique dédié, utilisé par Qserv et RSP : 

• 25 workernodes 

• 5 DELL PowerEdge R440, 20 DELL PowerEdge R540 

• 3 noeuds master K8S 

• 17 noeuds réservés à Qserv

Le cluster dédié
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• RSP noeuds :  

•  5 server DELL PowerEdge R540,  CPUs: 40 Intel Xeon Silver 4210 CPU @ 2.20GHz 

•  RAM:  256 GB 

•  Local storage: 50 TB

• Merci Christelle E. et Fabien W. 
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• Database Relationnel  
• Contribution IN2P3 
• MariaDB, XRootD 
• Shared-nothing MPP 
• Partitionnement sphérique avec overlap, sciSQL (UDF) 
• Shared scans (concurrent query load)  
• Replicated data (Résilience)  
• 100 % Open Source 
• Déployable sur le Cloud ou sur cluster physique

Qserv
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https://github.com/lsst/qserv-operator 

Source: F. Muller, Rubin Observatory

• Qserv ingest :  

• utilisé pour charger les données 

• Dévéloppé par F. James (LPC - IN2P3)

• Pre-réquis :  

• Données partitionnés (CSV) 

• Schema DB et partitionnement
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Qserv
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Catalog Taille (To) # Lignes (Milliards)
idf-dp0.2-catalog 36.6 139

dp01_dc2_catalogs 1.1 1. 7
skysim5000_v1.1.1 13.6 20.5
cosmoDC2_v1.1.4 3.7 5.5

https://dp0-2.lsst.io
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• Environnement web pour l’exploitation interactive des données 

• Access aux données Qserv via UI ou via script (service TAP) 

• Visualisation des images, creation des graphiques, exploitation des 
tables 

• Execution des notebooks (API Python) 

• Porte d’entrée à Qserv pour les outils “VO”

RSP
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RSP
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• Log-in via KeyCloak CC 
• Accès autorisé aux membre 

du group LSST

APIs pour le service TAP : 
comment accéder aux données 
avec vos outils

Notebooks : accès à la plateforme de 
notebook intégrée

Portal : accès aux données (Qserv et 
externe)  

https://data-dev.lsst.eu

https://data-dev.lsst.eu
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RSP - PORTAL
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 Sélection du service TAP (default Qserv) 
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RSP - PORTAL
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 Sélection du type de requêtes 

Query Types disponibles 

• Single Table, avec UI, facilité 
•Par script ADQL 
•Images (pas encore 

disponible) 
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RSP - PORTAL - SINGLE TABLE QUERY
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Sélection de la base des données et de la table

DB Qserv disponible via TAP 
• DP0.2 
• DP0.1

Paramètres de la requêtes
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RSP - PORTAL - ADQL QUERY
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Schéma des bases des données 

Form pour la requête

Fonctionnes Populaires 

Exemples de requêtes



Gabriele Mainetti

RSP - PORTAL
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HIPS server 

Data Table

Plot area

HIPS Server  
•DSS Color 
•DP0.2 en cours

Plot Area 
• Plot des cordonnées  
• Plot utilisateurs

Data Table 
• Filtrage 
• Export des données

•Différents layouts disponibles 
• Interactive  
•Synchronisation entre les 

différents panneaux
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RSP - PORTAL
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DataLink : protocole pour déclarer relations entre différents dataset

Le service TAP avec les 
résultats de la query  
renvoie une annotation

Exemple: Courbe de lumière

• Une UI est générée 
• On sélection une source 
• On choisi la bande 

photométrique  
• On récupère les données
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RSP - PORTAL
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DataLink : protocole pour déclarer relations entre différents dataset

Le service TAP avec les 
résultats de la query  
renvoye une annotation

Exemple: Courbe de lumière

• Une UI est générée 
• On sélection une source 
• On choisi la bande 

photométrique  
• On récupère les données

Table des Données

Plot de la courbe de lumière 
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RSP - PORTAL
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Création de plot
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RSP - PORTAL
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Création de plot
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RSP - PORTAL
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Image externes
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RSP - PORTAL
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Catalogues externes

Example: catalogue GAIA DR3
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RSP - NOTEBOOKS
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Jupyter Hub
Images basées sur les stack logiciel 
LSST : 
  
• Dernière 3 Weekly / 3 Daily en cache 
• Les autres à télécharger

• Trois options pour les ressources 
• Possible de ajouter/modifier les 

options
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RSP - NOTEBOOKS
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Jupyter Hub

Intégration avec l’environnement du 
CC-IN2P3 

 Access à la $HOME  
 Access à l’espace $THRONG 
 Access à l’espace SPS 

• “HOME” RSP crée dans un sous 
répertoire de la $HOME CC :  

       $HOME/rsp_home 
• Notebooks d’exemple disponibles 
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RSP - VO APIs
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Table Access Protocol (TAP)

https://data-dev.lsst.eu/api/tap

• Ouverture au services Virtual 
Observatory 

• Token fournis pas la RSP
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RSP - VO APIs
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ALADIN 

TOPCAT 



Gabriele Mainetti

RSP - VO APIs
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Depuis la plateforme de notebook du CC-IN2P3

Bibliothèque pyvo 

Authentification via token

Création du service

Requête
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• La plateforme informatique est déployée 

• Qserv en ligne avec 4 catalogues disponible 

• RSP en ligne, intégration avec l’environnement du CC-IN2P3 est en cours (Authentification, HOME, 
THRONG et SPS) : https://data-dev.lsst.eu 

• Les services VO disponibles 

Conclusions
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Nous recherchons des beta-tester pour 
comprendre les limites et les besoins

https://data-dev.lsst.eu
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DP0.2
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• https://dp0-2.lsst.io/ 

• https://dm.lsst.org/sdm_schemas/browser/dp02.html

https://dp0-2.lsst.io/
https://dm.lsst.org/sdm_schemas/browser/dp02.html
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DP0.1
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COSMO DC2
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SKYSIM 5000
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Déploiement B
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• k apply -f manifest/operator.yaml 

• k apply -k manifest/<instance>

QSERV - Configuration et Déploiement

36

• Basé sur le framework operator-sdk

• 2 commandes pour le déployer

https://github.com/lsst/qserv-operator


https://qserv.lsst.io/


https://qserv-operator.lsst.io/
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QSERV INGEST
• Utilisé pour charger les données


• Dévéloppé par F. James (LPC - IN2P3) 


• Argo workflow 

https://github.com/lsst-dm/qserv-ingest


https://qserv-ingest.lsst.io/

• Pre-réquis: 


• Données partitionnés (CSV)


• Schema DB et partitionnement

}



Gabriele Mainetti

• Configuration via Helm chart  

• Une config pour chaque environnement et pour chaque 
application

RSP - Configuration et Déploiement
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• Déploiement via ArgoCD 

• Secrets gérer via Vault (HashiCorp)

https://github.com/lsst-sqre/phalanx 

https://phalanx.lsst.io/


