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l Three mains technics

DATA DRIVEN

Supervised
Learning

» Makes machine Learn
explicitly

« Data with clearly defined
output Is given

« Direct feedback Is given
» Predicts outcome/future

 Resolves classification
and regression problems

Training

Inputs +D + Outputs

Unsupervised
Learning

« Machines understands the
data (Identifies patterns/
structures)

« Evolution Is qualitative
or Indirect

« Does not predict/find
anything specific

Inputs —» D_—r Outputs

Reinforcement
Learning

« An approach to Al
« Reward based learning

« Learning from +ve &
+ve reinforcement

» Machine Learns how
to act in a certain
environment

« To maximize rewards

Rewards .T

Inputs —» —» Outputs

COMPUTING DRIVEN



l Stakesholders = Responsive Al on the Edge
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l THINK Technologies Selection

hitps://think.in2p3.fr/
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l Théemes
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l Déploiement des themes

Modeles de

B ———

données

(Input, Y)
(Input, Y)
(Input, Y)

Matériels

Modeles d'lA

Algorithmes |A

Y

Maquettes de
WAEIES
embarqués

y = f(x,input, 0)

y(t) = f(x(¢), input(t), 0, t)

[GoaLs]  [INpuTS]

Methods

NN : model with a huge Hordware:

number of parameters

Create a modelw! fitinside FPGA
FPGA ressources Management

\ /

| Conversion computer model inside hardware with low
latency and minimum of resources

| To optimize the network in term of performances (precision)
and hardware use ratio.
3

Pruning:
To reduce the number of parameters

Quantification:

To optimize parameters size (number of bit) in function of
perform(mces
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l challenges of ML

- Data Physicist « MLTools: i @ O )~ - CPU - GitLab/Git
- System Engineering - TF-KERAS, o [ - FPGA SOM « Training Service
team PyTorch ... B A « SNN skew
- ML Engineer « HLS4ML (Xilinx...) i |on i | - MPPA . Model
- Software Engineer « HLS P - GPU Monitoring
- Hardware Engineer « Brevitas & W L 1 | T O . ... - Responsible Al
* Infra & Security FiINN(Xilinx) . ..
teams  CONIFER (LLR)
. N2D2 (CEA) * Model
. VHDL « Code source...




l Modeliser les données avec Python librairies : numpy & scipy

B(c'id i.t)

Trouver: e
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l Créer des données et valider des systemes
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l Les framework d’'lA et les systémes embarqués

Les outils

Training framework
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| ONNX ONNX
o Runtime -~

Deployment target
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l Fiche projet a construire

Objectifs Technologiques

- ¢ h. 4 i Res‘sources"b,
Cadre Scientifique EY A ffumaines
Estimation TRL -
= Construire o . LAPP $’engager dans Eire au
la fiche projet Description du projet P2l THINK Sy
GANIL o I'innovation
Description des fravaux techniques CPPM Créer une équipe
”CLOb insfrﬁ?ﬁgr?f”gﬁon =
Responsabilités (Qui fait quoi ?) Subatech
LLR
Organisation IPHC

Analyse de risques du projet

Ressources Budgetaires du projet

Ressources humaines

Ressources de Calcul

Calendrier du projet




l Conclusion

THINK Phase 1 a débroussaillé la technologie de I'l|A embarqué
THINK phase 2 est le développement de I'|A embarqué pour nos instruments
THINK veut répondre aux enjeux de la physique a venir

THINK est multi-usage, mulfi-technologie

THINK permet de faire évoluer nos compétences

=» Plus on sera actif et nombreux, plus on
réalisera de themes.

= engagez-vous pour apporter vos idées
=» Promouvoir la tfechnologie aupres des

physiciens

» Réunion RH, Budget et
WP le 29 Juin en Visio




