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Une breve histoire du GANIL

1976
1980

1983
2001
2006

2012
2019
2020
2021

Creation du GANIL @ a

Décret ministériel du 29 décembre 1980
autorisant la création d’un accélérateur de
particules (INB 113) dans le département du
Calvados, le GIE GANIL est I'exploitant nucléaire

Premiere expérience
Décret ministériel SPIRAL1 : faisceaux radioactifs

Signature de la convention pour la construction
de SPIRAL2.

SPIRAL2 inscrit sur la feuille de route ESFRI
(European Strategy Forum for Research
Infrastructures)

Décret SPIRAL 2
Début du commissioning SPIRAL2
Premiers faisceaux de neutrons

Premieres experiences NFS (Neutron For Science)
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NIL 2020




Une grande nouvelle pour le GANIL

A l'occasion de sa visite du GANIL le 9 juin dernier, Sylvie Retailleau,
Ministre de l'enseignement supérieur et de la recherche, a fait une
intervention au cours de laquelle elle a annoncé le financement de 40M€
pour la rénovation des cyclotrons et le projet DESIR, grace a un
investissement permis par la Loi de programmation de la recherche.

e'bg/ - i Recherche et innovation  /~ ~
= dans le nucléaire J

Vendredi 9 juin 2023

C'est un signal fort, d'une confiance et d'un soutien au plus haut niveau des activités du

GANIL. Cette annonce donne des perspectives sur le long terme, et confiance pour
I'avenir.
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GANIL dans le paysage national et européen SEAN

CNRS/IN2P3

Groupement d’intérét économique Infrastructure de Recherche de la
stratégie du MESR , ‘
EN . Stratégie /
MINISTERE e natlonale
DE LENSEIGNEMENT o s e
SUPERIEUR = = e

ET DE LA RECHERCHE

Liberté
Fgalité
Frateruité

https://enseignementsup-recherche.qouv.fr/fr/la-feuille-de-route-
nationale-des-infrastructures-de-recherche-2021-84056

5 0l, 88 IR, 22 IR*, 2P

SPIRALZ inscrit au
Forum Stratégique
Européen des

Infrastructures de
Recherche ESFRI

Strategy Report on Research Infrastructures

ROADMAP 2021

Inspections réguliéres (3 en 2022 ) et réunion annuelle STRATEGY LANDSCAPE e RO
Second réexamen de slreté en cours REPORT ANALYSIS LANDMARKS
Dossier Autorisation de Modification en cours —



https://enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/la-feuille-de-route-nationale-des-infrastructures-de-recherche-2021-84056
https://enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/la-feuille-de-route-nationale-des-infrastructures-de-recherche-2021-84056

Organigramme

laboratoire commun CEA/DRF CNRS/IN2P3

230 personnels permanents (chercheurs, ingénieurs, techniciens CEA et
CNRS) + 50 CDD (20 PhD, 10 postdocs)

Conseil Social et Economique
Présidente- Patricia CHOMAZ
Secrétaire - Grégory LEBERTRE
Secrétaire adjoint - Michel LION

Conseil d’Unité CNRS
Présidente - Fanny FARGET

Responsable Administratif UAR GANIL - Christine LAURENT
Responsable adjoint UGP GANIL - Bertrand FRANEL

Fanny FARGET - Responsable

Cellule Sireté Qualité
Vincent CINGAL - Responsable

Cellule Soutien a la Valorisation et Partenariats

Direction

Patricia CHOMAZ - Directrice
Fanny FARGET- Directrice adjointe

Stéphanie PUPIN - Assistante

Responsabilités fonctionnelles

Ingénieur Sécurité d’Etablissement - Stephan CHATEL
Cheffe d'Installation INB 113 - Fabienne LEMAIRE
Conseiller en radioprotection — Mathieu DUPUIS
Correspondante Formation - Sandrine DUBROMEL
Chargé de la Sécurité du Systéme d'Information - Nicolas MENARD
Préposé a la Garde des Matiéres Nucléaires — Bruno CAHAN
Ingénieure Qualité - Stéphanie PERRET-GATEL
Ingénieur environnement - Franck SOBRIO
Responsable de la Gestion des Déchets - Franck SOBRIO

Cellule Coordination des Programmes
Pascal ANGER - Responsable

Division Opérations et Développements

Hanna FRANBERG- Responsable
Cyrille BERTHE - Resp. adjoint

Gestion et Ord des
Cyrille BERTHE - Responsable (intérim) —

Anthony DUBOIS - Resp. adjoint

Physique des Accélérateurs
Guillaume NORMAND - Responsable

Cibles et Sources
Mickaél DUBOIS - Responsable

Marc-Hervé STODEL - Responsable =
Sébastien LELOIR - Resp. adjoint

Contréle Commande et Automatisme
Christophe HAQUIN - Responsable —
Nicolas SIMON-BAUDUIN - Resp. adjoint

Mécanique
Fanck LUTTON - Responsable -
Alexis LEFEVRE - Resp. adjoint

Opération
Olivier DANNA - Responsable —
Omar KAMALOU - Resp. adjoint

Vide et Cryogénie
Pierre-Emmanuel BERNAUDIN - Responsable —
Philippe ROBILLARD - Resp. adjoint

Division Soutien Technique et Administratif

Nicolas MENARD - Responsable

Infrastructure Informatique
Guillaume LALAIRE - Responsable

Finance et Achats
Bertrand FRANEL - Responsable

Ressources Humaines et Relations Sociales

Christine LAURENT - Responsable
Isabelle 'HONOREY - Resp. adjointe

Batiments, Accueil et Utilités
Philippe SOUBIROU - Responsable

Sireté, Sécurité, Radioprotection et
Environnement
Fabienne LEMAIRE - Responsable
Jean-Christophe PACARY - Resp. adjoint

Prévention et Santé au Travail
Dr Antoine ALEMANY - Responsable

Mise a jour du 1er juillet 2022

Division Physique
Gilles DE FRANCE - Responsable
Julien PANCIN - Resp. adjoint

Activités de Recherche
= Jean-Eric DUCRET - Responsable
Christelle STODEL - Resp. adjointe

Détection, Lasers et Techniques d'Acquisition
-] Frédéric SAILLANT - Responsable
Sébastien HERLANT - Resp. adjoint
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laboratoire commun CEA/DRF

CNRS/IN2P3



Une infrastructure au service d’un millier
d’utilisateurs

France
U ltalie
Pologne

Allemagne
Espagne
Japon
Corée
Royaume Uni
Belgique
Inde
Russie
Suéde
Roumanie
Canada

Une installation majeure pour les ions lourds au niveau mondial
avec GSI/FAIR (Germany), RIBF/RIKEN (Japan), FRIB/MSU (USA), ISOLDE (CERN)...
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Training SR

Nombre de stagiaires, étudiants et post-docs accueillis | —
45 43 43

m 2016

m2017

= 2018

s 17 17 B
m 2019
c 8 8
l l ll
mElR ..
Stagiaires accueillis Etudiants en thése Post-Docs/CTE/CDD

Champs disciplinaires

® France = Belgique = Corée Rep. Tch = Allemagne PNA ® AT M clusters, phys. Atomique ™ materiaux ™ Rbiology
u [talie u Suede m UK

B Espagne



GANIL-SPIRAL2




Fonctionnement

1
I

Call for TAC PAC Program Realisation
experiments | _, , mation |——_§ expeérience

/Us—ers _Comité Comité Coord. Phys. Acc
< interne externe Faisceau CTZ
dir DOD

Accompagnement par les physiciens d'accuell, les CTZ, les RTE, ..
tout le long du process




GANIL: un laboratoire pluridisciplinaire et multi-utilisateurs

Astrohysique Nucléaire
Astrochimie

Physigue nucléaire

Sciences et technologies
des détecteurs et
accélérateurs

LTS Ty

1' » 10 um

Nanostructuration

Applications industrielles : membranes microporeuses,
irradiation de composants électroniques




Comment étudier le noyau atomique ?

Dans I'espace : une gravitation exceptionnelle, des cataclysmes gigantesques projettent
la matiére pour induire les réactions nucléaires
De la combustion d’étoiles.. De I'explosion de supernovae.. a la fusion d’étoiles a neutrons

Sur terre : des accélérateurs de particules permettent de reproduire ces réactions et
d’étudier la structure du noyau atomique

-
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Repousser toujours plus loin les frontiéres de la connaissance
Une technologie au service de la compréhension de la nature




GANIL: un laboratoire interdisciplinaire et multi —utilisateurs.—--.

Physique nucléaire @GANIL: Les noyaux exotiques

» Y at'il encore des phénomenes a découvrir ?

v" Structure en couches et nouveaux nombres magiques Fission
v" Noyaux a halo dynamics Superheavy
v . . . Nuclear matter nuclei
Nouvelles radioactiviés .
Equation of State
v" Noyaux super-lourds Pairing _
v' Equation d’état Correlations @' .,‘
2p B
. radioactivit e
Coupling to y
continuum Fundamental

interactions

o Nuclear shapes and
S o coexistences

Shell effects

Nuclear
astrophysics

Clusters
Halo nuclei
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Cyclotrons et équipements expérimentaux GANIL = ANGl—

EXOGAM

. ~
Porte échantillon pour
irradiation

* Faisceaux : ?Ca U

* Energie : de <1 MeV a
95MeV/nucleon

* Jusqu’a 4 expériences
en parallele




LINAC et nouvelles salles expérimentales SPIRAL2 = AN Ngl—

DESIR
(Désintégration,
Excitation et stockage
des ions radioactifs)

NFS (NEUTRONS FOR SCIENCE)

Accélérateur linéaire

(LINAC)
SEPARATOR
SPECTROMETER)
s> NEWGAIN Faisceaux :

33 MeV protons
40 MeV deutons
<14,5 MeV/A ions lourds

NEW GANIL INJECTOR




R&D détection : Division physique f_ “\]\u A=
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R&D pour répondre aux exigences des expériences a venir sur nos lignes de faisceau ou avec
nos configurations de détection adaptée avec une R&D a court et a long terme

v’ Lise Tracking Systems : amélioration constante de la détection
de Lise pour optimiser le réglage du faisceau, 2022/2023
(DELICAT)

v’ Lise ZDD : Zero Degree Detection (chambre d'ionisation a
haut taux de comptage + plastique) pour identifier les ions
radioactifs et séparer les produits de réaction du faisceau,
2021/22, amélioration en cours

== | v CATS'UP: Upgrade of existing CATS detectors with new PAI

amplifiers




R&D détection : Division physique

R&D pour répondre aux exigences des expériences a venir sur nos lignes de faisceau ou avec
nos configurations de détection adaptée avec une R&D a court et a long terme

NPAN

v ACTAR-TPC: Cible active pour réactions nucléaires avec
faisceaux exotiques ou neutrons, études de -
désintégrations exotiques. .
Depuis 2019 et en constante amélioration (recyclage de: ] =3

gaz, fabrication d'avions de protection, développement de =

nouvelles chambres...)

£

200
100
0 Y (mn‘\)

v' PISTA (Particle Identification Silicon Telescope Array): identification de noyaux légers
autour du point cible de VAMOS pour I'étude des processus de fission des actinides
exotiques en 2023

Tracker Tunnel DSSD

' v SIRIUS: Spectroscopie/identification des ions de recul sur S3
avec DSSSDs/Tunnels/ToF et détecteurs SeD et Gamma,
premier test faisceau en 2023




Groupe Techniques d’Acquisition (DPHY/GTA) GG AN
- Principales Réalisations S

= NUMEXO2

Numériseur 14 bits / 200 Mhz / 16 voies —

Production de 123 modules adaptés en 10 versions
(ExoGam2, VAMOS, SIRIUS, NEDA, DIAMANT, NFS, PARIS,
Station Cibles S3, S3 Diag Box, REA) - 2010 a 2020

= MUTANT

Trigger de I'électronique yTCA GET-

Production de 35 modules dont

20 pour les laboratoires étrangers — 2010 a 2018

Tracker1 Tracker2 Tunnel

= GTS/Trigger Processor:
Plateforme Xilinx utilisée sur AGATA et EXOGAM?2
au GANIL — 2015 a 2022

Database 53 External system




Groupe Techniques d’Acquisition (DPHY/GTA)
- Principales Réalisations

= BEAST
Module yTCA/AMC de couplage CENTRUM - GTS
et demain CENTRUM — SMART (10 modules) — 2018 a 2020

= VTC

Trigger VME avec couplage CENTRUM a base de carte
CAEN/V2495

— 2022 a aujourd’hui

= Rénovation de I'électronique d'INDRA et équipement de
I'électronique PISTA
avec solution commerciale MESYTEC — 2019/2022




Groupe Techniques d’Acquisition (DPHY/GTA) —
- Nouveaux développements en cours

NEGMA

= NEGMA(RFSOCQC):
NEw Generation of Multifunction Adcs
» voir présentation d’Abderrahman Boujrad (13 juin/AM)

QOEquiper les systémes de détection rapides et 3 fort taux de comptage

= HACKTIF(CPU/GPU):Traitement numérique de signal S sssenemm AR

QOTime Stamping (SMART) et mesure de temps

déporté et para”éliSé CPU/GPU QAlgorithmes de traitement déportés sur station de travail
» voir présentation de Sébastien Coudert (14 Juin/AM) Oansmisson des traces 3 10 Ghz

Only one AMC carrier board = but 2 functions:
-HUB
-ROUTER

END POINT
NumexoZ

END POINT

= SMART: “Sfp connectivity and MicroTCA for Advanced Remote

Trigger [
» voir présentation de Gilles Wittwer (15 juin/Midi) g

Up to 240 digitizers or boards
synchronized by 17 AMC’s
(1 HUB & 16 ROUTERS)
housed in 2 uTCA shelves

A project for GANIL, AGATA, GRIT, GARETS, ... H
and available for any Lab - front el db ard
(see GANIL Technology Transfer Office) END POINT




Merci pour votre attention



Un super spectrometre séparateur pour la S AN
recherche fondamentale -

CEA/DRF
2
4

L Frontieres de I'existence des noyaux

Nature de l'interaction nucléaire
Spectroscopie fine des noyaux rares

Superconducting Multipole Triplets
and Power-Supply Systems (x7)

R oy

= R e
L an
AE) 7
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A Irfu

Institut de recherche
/ sur les lois fondamentales
de I'Univers

WCuo

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Open RT Triplet

SIRIUS




Les accélérateurs du GANIL

au service de I’énergie

Nouvelle installation NFS (Neutron for Science)

- Mesures de données nucléaires de base: sections efficaces d’intérét pour les
sources de spallation, la fusion, les réacteurs de nouvelle génération

- Irradiations de composants électroniques avec un spectre de neutrons

« durs »
1E+8 -
= NFS 5 m
1E+7 - = = NFS20m
- ——n-TOF 1
'm =———n-TOF 2
o 1E+6 | ——WNR
E = Geel-fast
)
Ll 1E+5 -
S
T
1E+4 -
Ll
1E+3 -
1E+2
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Energy (MeV)

Comparaison des flux de neutrons sur NFS et dans d’autres installations
(CERN n-TOF, Los Alamos WNR, Geel en Belgique)




GANIL: a multidisciplinary and multi-user infrastructure

Radiobiology

- New radioisotopes for medicine (3'1At)

Tumor effects

- pre-clinical studies and

innovative methods for
hadrontherapy

(10849 1©2180]01q SuLIBPISUOD) ISOP BAIBIaY

Non-targeted effects

Bragg peak

Plateau

Carbon beam

Proton beam

2 4 6 8 10 12 14
Depth from the body surface (cm)

normal tissues

ARCHADE

NOUVEAU CENTRE EUROPEEN
DE RECHERCHE ET DE TRAITEMENT
EN HADRONTHERAPIE




