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Plan

• Nos angles morts
• Une vision locale

• Être responsable
• Accepter la pensée globale
• Accepter d'y prendre part

• Des propositions 
• Computing within limits
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L'angle mort géopolitique
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Aparté
•Début de la COP 26 à Glasgow

Les dirigeants du pays le plus pollueur de la planète 
ne se déplacent pas pour l'ouverture de la COP 26

BOUUUHHH

• Fin de la COP 26
L'Inde refuse de s'engager sur une baisse de sa 

consommation de charbon
BOUUUUHHHH

journées informatique in2p3/irfu 2022 5



journées informatique in2p3/irfu 2022 6



journées informatique in2p3/irfu 2022 7



journées informatique in2p3/irfu 20228



Amérique du Nord   6,7

Europe             8

Amérique C & S.    3,2
Asie               6
sauf Chine et Inde

Chine             12,7

Inde               3,4

Afrique            5,7

Planète           46 MtCO2e

Démographie et GES (2020)
Amérique du Nord   0,4 --
Europe             0,7 ++
Amérique C & S.    0,6 --

Asie               1,9 --
sauf Chine et Inde

Chine              1,4 ++

Inde               1,4 ++

Afrique            1,4 ++

Planète            8 109 hab.
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Aparté

• COP 27 à Charm el-Cheikh
?????
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L'angle mort Gaïa
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Les limites planétaires
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• Rockström et Steffen, 
A safe operating 
space for humanity, 
Nature (2009)

• ...puis plusieurs 
mises-à-jour



Angle mort technique
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Analyse de cycle de vie
Calcul par 

Combien d'unités fonctionnelles ?
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Angle mort économique
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Une activité en forte croissance
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https://www.brookings.edu/research/trends-in-the-information-technology-sector/

• Améliorer un 
processus aujourd'hui 
ne fait que retarder 
l'échéance



Angle mort systémique
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Le lubrifiant des 
autres secteurs
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• Le numérique 
facilite l'expansion 
d'autres secteurs

• Ces autres secteurs 
tirent le numérique

• Le digital vs la 
digitalisation



Bilan
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notre idée géniale



Bilan
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on pense cycle de vie



Bilan
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on pense économ
ie circulaire...



Bilan
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...m
ais ça n'existe pas !



Bilan
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un autre fait un business plan !
!



Bilan
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on a oublié les im
pacts indirects

!
!
!



Bilan
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toute la planète en veut !
!
!
!



Être responsable
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Accepter la pensée globale
• Ne pas être dupe de notre localisme

Envisager tous les angles morts, tous ceux qu'on connaît

• Ce n'est pas à nous (informaticien.ne.s) de fixer les limites
C'est une décision 

• S'attendre à des limites que nous n'imaginons pas
Ne jamais demander aux acteurs d'un domaine 

d'en fixer seuls les limites
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Être responsable et actif

• Participer à fixer les limites
Décliner les limites planétaires connues, les traités (COP21, etc.)

• Faire notre travail
Faire au mieux à l'intérieur des limites

Mieux : imaginer des systèmes qui soient 

• Signaler les brèches des nouvelles réglementations, ne pas 
en faire des opportunités

Être citoyen !
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Moins vite, plus longtemps

• The Internet of tomorrow must sleep more and grow old, 
Jacob et Vanbever, ETH Zurich, 2022

plus souvent les équipements réseaux et les laisser 

•Why we Need a Speed Limit to the Internet, Kris de Decker, 
Lowtech Magazine, 20

Efficacité vs ( )
Fixer a priori le budget énergétique de Internet
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Des règlementations à inventer
• Fixer a priori la puissance électrique des calculateurs

Un calculateur domestique (écran compris) < 10 W 
Un calculateur professionnel (...) < 30 W

• Imposer de la consommation
La consommation, pas la charge de la batterie

La consommation des nos installations / institutions

• Une des limites
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D'autres règlementations
les forfaits illimités

Définir des limites pour un usage domestique

• Questionner la du net ?

• Relever (de ) les durées de garantie

• Peut-être des lois 
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Moins vite, moins haut, moins fort

• Imaginer des services continus d'aujourd'hui avec 
arbitrairement moins de disponibilité

Un Google, un Doctolib, ..., à 
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Recherche & innovation

• Selon Schumpeter, l'inventeur.se n'est pas l'innovateur.rice
L'inventeur.se propose des idées sans motivation économique

L'innovateur.trice résout un problème économique en piochant 
dans le stock des idées

• Aujourd'hui, le problème des innovateurs.trices est la 
planète (devrait être)

Notre moi inventeur.se propose des idées
Notre moi innovateur.trice ne prend que celles 

qui respectent les limites de la planète

journées informatique in2p3/irfu 2022 43



Et nous ?
• Augmenter la durée d'utilisation de nos équipements

• se préparer à la polémique
• solution dans Allwood et Cullen, Sustainable matérials, UIT Cambridge 2015

• Si moins se servir de nos équipements
• réfléchir à l'aspect lubrifiant, bras de levier
• se préparer à la polémique : impacts positifs vs impacts négatifs

• Mesurer !
• trouver l'échelle où c'est le plus facile
• Site, équipe, équipement, ...
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Et nos directions ?

• Elles devraient diriger la sobriété
• nous en sommes loin

• Exemple
• Accord de Paris

baisse de 8 % par an des émissions de gaz à effet de serre
mais aucun plan pour y arriver, alors que l'objectif est énorme

(0,9210 = 0,4)
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Et notre savoir-faire ?

• Nous savons !
• mais nous optimisons localement

• Nous fournissons un lubrifiant de meilleur qualité
• mais le système lubrifié nous échappe
• nous devons accepter des consignes qui nous sont étrangères
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Un savoir-faire particulier

•L'informatique embarquée

Computing within the Limits
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Conclusion

• Amitav Ghosh en général,
Ses romans et ses essais : The Great Derangement, U. Chicago 

Press, 2016 et The Nutmeg's Curse, U. Chicago Press, 2021

• Vaclav Slim en général,
Ses essais, mais pas tous !

• La dictature du carbone, Frédérique Denhez, Fayard, 2011
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