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L’Observatoire Vera C. Rubin 1
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• Cerro Pachón en Chili  (2647m slm) 
• Miroir primaire de 8.4m  
• Camera de 3.2 Gpixel 
• FoW de 9.6 deg2

L’Observatoire Rubin
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Source: Rubin Observatory
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• Etude de l’énergie sombre et de la matière noire 
• Faire un inventaire du système solaire 
• Observer les objets variables et transitoires 
• Cartographier la Voie Lactée

L’Observatoire Rubin

5

• 20 To/nuit, 300 nuits par an, 10 ans 
• 6 millions d’orbites des objets du Système Solaire  
• 10 millions d’alertes par nuit 
• 37 milliards d’objets cartographiés (galaxies et étoiles) 

Source: Rubin Observatory



Le role de l’IN2P3 et du CC-IN2P3 2



Gabriele Mainetti

• 10 laboratoires impliqués: 

• APC, CC-IN2P3, CPPM, IJCLab, IP2I, 
LAPP, LPC, LPNHE, LPSC, LUPM  

• Contribution significative à la collaboration 
DESC (Dark Energy Science Collaboration)  

• Contribution à la construction de la camera, 
du plan focal et au changeur des filtres

Le role IN2P3
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Source: Rubin Observatory
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• Un des trois DataFacilities (FrDF avec USDF, 
UKDF) 

• Traitement annuel de 50% des données 
cumulées

Le role du CC-IN2P3
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• Mettre à disposition des chercheurs les 
ressources pour accéder et analyser 
facilement les données Rubin-LSST 

• Déployer l’infrastructure informatique   

• L’intégrer à l’environnement du CC-
IN2P3 (authentification, accès aux 
$HOME, …)  

Source: Rubin Observatory

• Stockage d'une copie intégrale des produits publiés 
("data release") 

• 900 Po sur disque/bandes, 29 Po pour le catalog 
astronomique
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• Deux composant majeures:  

• Qserv: la base des données du catalog astronomique  

• Rubin Science Platform (RSP): la plateforme pour l’analyse interactive 

La plateforme informatique 
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• Kubernetes,  Helm , Argo Workflow/CD 

• Développement open source : https://github.com/lsst-sqre 

• Documentation détaillée : https://www.lsst.io/ 

• Gestion de projet/suivi de bug via Confluence et Jira
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• K8S est déployé sur un cluster physique dédié, utilisé par Qserv et RSP : 

• 25 workernodes 

• 5 DELL PowerEdge R440, 20 DELL PowerEdge R540 

• 3 noeuds master K8S 

• 17 noeuds réservés à Qserv (via taint)

Le cluster dédié
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• RSP noeuds :  

•  5 server DELL PowerEdge R540,  CPUs: 40 Intel Xeon Silver 4210 CPU @ 2.20GHz 

•  RAM:  256 GB 

•  Local storage: 50 TB

• Merci Christelle E. et Fabien W. 



Qserv 3.1
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• Database Relational 

• Contribution IN2P3 

• MariaDB, XRootD 

• Shared-nothing MPP 

• Partitionnement sphérique avec overlap, 
sciSQL (UDF) 

• Shared scans (concurrent query load)  

• Replicated data (Résilience)  

• 100 % Open Source 

• Déployable sur le Cloud ou sur cluster 
physique

Qserv
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https://github.com/lsst/qserv-operator 

Source: F. Muller, Rubin Observatory
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• k apply -f manifest/operator.yaml 

• k apply -k manifest/<instance>

Configuration et Déploiement
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• Basé sur le framework operator-sdk

• 2 commandes pour le déployer

https://github.com/lsst/qserv-operator

https://qserv.lsst.io/


https://qserv-operator.lsst.io/
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Qserv Ingest
• Utilisé pour charger les données


• Dévéloppé par F. James (LPC - IN2P3) 

• Argo workflow 

https://github.com/lsst-dm/qserv-ingest


https://qserv-ingest.lsst.io/

• Pre-réquis: 

• Données partitionnés (CSV)

• Schema DB et partitionnement

}
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• Environnement web pour l’exploitation interactive des données 

• Access aux données Qserv via UI ou via script 

• Visualisation des images, creation des graphiques, exploitation des 
tables 

• Execution des notebooks (API Python) 

• Porte d’entrée à Qserv pour les outils “VO”

RSP
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• Configuration via Helm chart  

• Une config pour chaque environnement et pour chaque 
application

Configuration et Déploiement
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• Déploiement via ArgoCD 

• Secrets gérer via Vault (HashiCorp)

https://github.com/lsst-sqre/phalanx 

https://phalanx.lsst.io/
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Inter-opérabilité
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ALADIN 

TOPCAT 

• Ouverture au services Virtual Observatory 

• Token fournis pas la RSP
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• Le défi de Rubin : la quantité des données et les ressources de calcul nécessaires pour les traiter

Conclusions
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• Notre objectif : 

• Mettre à disposition des chercheurs une plateforme pour accéder/analyser facilement les 
données (images et catalogs) 

• Intégrer la plateforme à l’environnement du CC-IN2P3

• La plateforme :  

• La base de données du catalog Astronomique : Qserv 

• La plateforme pour l’analyse interactive : RSP 

• Kubernetes, Helm, Argo Workflow/CD


