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Les clusters du CC-IN2P3

● Grille de calcul (WLCG)
● Une dizaine d’utilisateurs (“grosses” expériences type Atlas ou Alice)
● Ordonnanceur : HTCondor
● 765 workers pour 37 000 CPUs
● Jusqu’à 50 000 jobs « standardisés » par jour

● Ferme locale
● Plusieurs centaines d’utilisateurs de l’IN2P3
● Ordonnanceur : Slurm (anciennement UGE/Grid Engine)
● 423 workers pour 22500 CPUs et 80 GPUs
● Jusqu’à 120 000 jobs variés par jour
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Situation initiale

● Gros besoin de monitoring
● Nagios : monitoring d’incident
● Grafana : suivi dans le temps
● ?? : chiffres, informations et configuration en instantané ou dans le passé

● Historiquement, plusieurs scripts permettant de suivre les clusters
● Occupation des clusters
● Classement des utilisateurs ayant le plus de jobs
● Répartition des jobs par workers
● Jobs en attente
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Situation initiale

● Plusieurs sources de données
● Condor et UGE : parsing de commandes
● UGE : BDD MySQL mise à jour toutes les 2 minutes

● Utilisés uniquement par les administrateurs des clusters

● Les scripts sont peu pratiques
● Hétérogénéité
● Nécessitent de se connecter sur des machines
● Fonctionnalités limitées (notamment par l’interface)
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La première idée

● Pourquoi ne pas faire une interface web ?
● Corrige les défauts précédents
● Plus user-friendly
● Beaucoup de potentiel

● Les questions
● Comment la déployer ?
● Compatibilité des sources de données
● Surcouche technique pas trop importante ?

● La réponse : un POC
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Version 0

● Développé en Python
● Flask : simple, puissant, efficace
● Templating avec Jinja2
● Requête SQL directes

● Très simple, mais efficace
● Première conclusion : c’est une bonne idée
● Première remarque : on pourrait le rendre plus beau

● Validation du POC
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Version 1 : ajout de condor

● “Amélioration” de l’interface

● Ajouts de fonctionnalités pour UGE

● Création d’une BDD pour Condor
● Travail en amont
● Séparation entre récupération/parsing et 

affichage
● Nécessaire pour l’historique

● Choix de rendre BBQ le plus agnostique 
possible entre les clusters en interne
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Version 1 : mise à jour de l’interface

● Utilisation de AdminLTE / Bootstrap
● Pourquoi réinventer la roue ?
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Fin de la première étape

● Développement à temps partiel pendant 4 mois

● Beaucoup de changements depuis le début (interface et données)
● Plusieurs nouvelles idées de fonctionnalités

● Mais la partie technique a peu changé : requêtes SQL directes
● Bricolage pour construire les requêtes
● Pas adapté aux évolutions futures

● Arrivée de Slurm en remplacement de UGE/Grid Engine
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Version 2

● Cluster UGE → Slurm
● Fin de la compatibilité entre BBQ Condor et BBQ Slurm

● Passage à SQLAlchemy
● Les requêtes ne sont plus faites “à la main”
● Beaucoup plus simple à maintenir
● Très puissant

● Mais traitements locaux pour limiter les requêtes SQL
● Code complexe à base de multiples Dictionnaires imbriqués
● Équivalent de count() et de group by
● Moins performant que du SQL
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Pandas : la solution ?

● Passage à Pandas pour les traitements locaux
● Les données sont traitées dans des matrices
● Corrige une partie de la complexité (plus de dictionnaires)
● Solution pythonesque

● Mais Pandas n’était pas la solution
● Problème de performances une fois de nouvelles fonctionnalités ajoutées
● C’est finalement assez complexe aussi
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La vraie solution : SQL

● Python ne fait pas tout
● SQL est extrêmement puissant et performant

● Tous les calculs complexes sont maintenant fait en SQL via SQLAlchemy
● De multiples requêtes sont quand même plus rapides
● Multi-threading pour les pages les plus lentes
● Optimisation des BDD

● Le chargement des pages est passé de plus de 20 secondes à moins de 5 
secondes
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Le déploiement

● Projet sur Gitlab
● Déploiement via Gitlab-CI pour pousser une image Docker sur Openshift

● Il suffit de commit pour mettre à jour automatiquement
● Deux instances : prod et dev

● L’équipe utilise dev
● Le reste du centre utilise prod
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Jobs sur le cluster Slurm
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Workers du cluster Slurm
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Jobs en attente
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Infos d’un job
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Infos d’un utilisateur
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Recherche avancée de jobs



BBQ - Journées Informatiques16/11/2022 20

Statistiques

● Étude des comportements des jobs et de la ferme Slurm
● Utile pour les choix de configuration et l’optimisation des 

ressources
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Les leçons

● L’apparence ça compte

● Savoir où on va
● BBQ a commencé comme un script mais est maintenant un produit complet

● Gare à l’effet nouveauté
● C’est dans les vieux pots qu’on fait (parfois) la meilleure confiture

● Prendre en compte l’environnement
● La pratique ≠ la théorie



BBQ - Journées Informatiques16/11/2022 22

La suite

● Adapter BBQ aux évolutions futures de nos fermes
● Notamment la prise en compte plus poussée des demandes RAM

● Ajouter des actions directement dans BBQ
● Nécessite une gestion des identités

● Ajouter des tests fonctionnels
● Continuer à améliorer la qualité du code et à implémenter les bonnes 

pratiques
● Continuer à adapter les BDD
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Partager le code : les problèmes

● Sources de données maison
● BBQ ne communique pas directement avec les ordonnanceurs

● Configuration en dur dans le code
● BBQ prend en compte des spécificités du CC

● Code “interne”
● Ajouter des commentaires et des tests
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La fin

Merci de votre attention
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Version 1

● Ajouts de quelques fonctionnalités
● Validation du POC

● Mise en place du déploiement automatique

● Toujours que UGE
● Modification des données en BDD
● Pas d’accès aux scripts pour Condor

● Trouvaille du nom
● Promis le jeu de mot n’est pas de moi 
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Résumé de la stack technologique

● Python
● Données

● Requêtes : SQLAlchemy
● Traitements secondaires : Pandas

● Web et affichage
● Back-end : Flask
● Front-end : AdminLTE / Bootstrap, un peu de Javascript
● Templating : Jinja2 + HTML
● Graphes : Bokeh

● Serveur web : Gunicorn



BBQ - Journées Informatiques16/11/2022 27

Quelques chiffres

● 400 commits sur la branche dev

● Code :
● 29 fichiers Python pour 4300 lignes de code
● 38 fichiers HTML/Jinja2 pour 4500 lignes

● Refactoring : beaucoup trop de fois

● Développé sous VS Code 
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