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HPC  et WLCG
HPC pour le LHC ?

- Ressource opportuniste 

qui prend de plus en 
plus de place


- HPC considéré par 
LHCb pour le  trigger de 
niveau 2 pour HL-LHC
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Des projets autour du HPC
Utilisation du HPC à l’IN2P3


- utilisé depuis longtemps : QCD sur réseau, calcul ab initio en physique 
nucléaire, simulation plasma (code PIC)


- devient de plus en plus important aussi dans LCG


- intelligence artificielle


Projets récents ou futurs

- Equipex FITS : collaboration entre le CC-IN2P3 et l’IDRIS + GENCI


• augmentation capacités des sites avec des salles à l’état de l’art


• développement de solutions pour permettre un accès transparent aux 
ressources HTC et HPC (stockage partagé, portail d’accès commun) pour les IR 
du CNRS


- PEPR Numpex


- Projet Exascale
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PEPR autour du numérique
PEPR ?


- PEPR = Programmes et équipements prioritaires de recherche du quatrième programme d’investissements d’avenir (PIA4) 


- PEPR exploratoires (50M€) et PEPR des stratégies nationales (ex 150M€ Techno quantique)


- PEPR exploratoires proposés autour du calcul sont sur de la recherche en amont sur ces thématiques => pas au coeur de nos activités mais nous sommes sollicités 
pour certaines de nos activités spécifiques (grande masse de données, transferts de données I/O, traitement distribué des données) et pour des mises en 
applications, des preuves de concepts  


PEPR Cloud

- PEPR exploratoire sur la recherche sur les clouds piloté par le CEA et INRIA avec CNRS, IMT et UDICE comme partenaires (56M€)


- Proposition thématique acceptée


- Projet défini : coordination brique applicative I/O orientée, contributions proposées IN2P3 dans la partie CNRS (CC, IPHC, IJCLab, CPPM)


- Coordination brique applicative I/O orientée, contributions proposées IN2P3 dans la partie CNRS (CC, IPHC, IJCLab, CPPM)

• placement intelligent des données, reconfiguration des réseaux par les applications, interopérabilité des infrastructures de Cloud


PEPR NumPex HPC

- PEPR exploratoire Numérique haute performance pour l’exascale, portée conjointement par le CEA, CNRS et Inria (40 M€)


- Statut : lettre d’intention acceptée, thématiques en revue par jury international, passé à l’oral


- Développements proposés par l’IN2P3 (équipe recherche CC : prise en compte des incertitudes ds les ordonnateurs, dev online LHCb Allen) et applications (LHCb, 
CMB, IA for LHC hardware agnostic models, QCD sur réseau, SMILEI)


PEPR IA

- dans le cadre de la stratégie nationale pour l’IA, pilotage CEA, CNRS, INRIA (73 M€)


• IA frugale, IA décentralisée et de confiance, fondements mathématiques, recrutements jeunes talents internationaux, industrie, start-up
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Projet Exascale
Financements européens autour du calcul, des données et de la science ouverte


• pour HPC, IA, HPDA (analyse des données hautes performances), QC


• EuroHPC, EOSC, Horizon Europe

• 1 milliard 2019-2020


• 8 milliards 2021-2033


Appels EuroHPC

• Petascale : Sofiatech Park (Bulgarie), IT4Innovations National Supercomputing Center (République Tchèque), Luxprovide 

(Luxembourg), IZUM (Slovenie), Minho Advanced Computing Centre (Portugal)


• Pre-exascale : CSC (Finlande), CINECA (Italie), Barcelona Supercomputing Centre (Espagne)


• Exascale : appel à propositions => candidats Allemagne et France + ?

• Call 2022 : machine hébergée en Allemagne (FZJ)


• Call 2023-24 : machine hébergée en France (TGCC) => GENCI, associés CEA,CNRS,INRIA, CPU, MESRI + industriels ? autres pays ?


• Calendrier a dérivé ~1 année

https://eurohpc-ju.europa.eu/news/petasc-new-eurohpc-world-class-supercomputer-bulgaria
https://eurohpc-ju.europa.eu/news/new-eurohpc-world-class-supercomputer-czech-republic
https://eurohpc-ju.europa.eu/news/meluxina-new-eurohpc-world-class-supercomputer-luxembourg
https://eurohpc-ju.europa.eu/news/vega-new-eurohpc-world-class-supercomputer-slovenia
https://macc.fccn.pt/
https://eurohpc-ju.europa.eu/news/lumi-new-eurohpc-world-class-supercomputer-finland
https://eurohpc-ju.europa.eu/news/leonardo-new-eurohpc-world-class-pre-exascale-supercomputer-italy
https://www.bsc.es/
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Appels EuroHPC
Financement


- les calculateurs sont propriété de EuroHPC


- ils sont co-financés à 50% par EuroHPC et à 50% par les états membres

• consortiums public-privé de plusieurs pays européens


Utilisateurs

- diverses communautés de calcul


- Type de calcul : HPC, AI, Big data et peut-être quantique


Contraintes

- capacité de calcul largement supérieure par rapport aux calculateurs précédents 


- compte tenu des contraintes techniques actuelles et pour minimiser la consommation énergétique (<20 MW)


➜ machine massivement accéléré = GPU et très peu d’applications sont adaptées !


Critères EuroHPC

- justification des besoins en terme d’applications


- accompagnement pour le portage des applications sur ce calculateur accéléré
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Projet Exascale
➜ Projet initié par le ministère et GENCI

Structure
Projet Exascale -SP3 (PE-SP3)

Structure du PE

20/01/2021 PE-SP3 GT KickOff Meeting 14

We are here

Projet Exascale -SP3 (PE-SP3)

Welcome & opening
• Qui sommes nous?

20/01/2021 PE-SP3 GT KickOff Meeting 9

Stéphane Requena
Directeur du

« Projet Exascale »

Michel Daydé
Leader du SP3
Task leader 3.1

Laurent Crouzet
Chef du 

département services 
et infrastructures numériques DGRI

France Boillod-Cerneux
Coleader du SP3
Task leader 3.2

Jean Roman
Task leader 3.3

Céline Loscos
Task leader 3.4

Philippe Lavocat
PDG GENCI
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Equipe
Sous Projet 3 (SP3)

Équipe SP3

➜ Participation au SP3 applications


- implications sur le SP2 : design de la machine

Corine	
Béal
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Domaines Scientifiques dans le SP3

Recherche	

Fondamentale

Sciences	et	Usages	

du	Numérique

Piliers	scientifiques

Sciences	de	l’Univers Sciences	du	Vivant

Industrie	du	Futur	

et	Transition	NumériqueÉnergie
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Domaines Scientifiques
Sciences de l’Univers


- Physique des hautes énergies et physique nucléaire


- Astrophysique et cosmologie


- Modélisation du risque naturel


- Sciences de la Terre


- Environnement


Énergie

- Production d’énergie


- Stockage


- Combustion


- Récupération d’énergie

Industrie du Futur et Transition Numérique

- Ville du futur


- Transports


- Procédés industriels


- Systèmes complexes


Sciences du Vivant

- Modélisation du vivant


- Pharmacologie


- Santé et environnement


- Bio-santé
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Objectifs du groupe de travail
Identifier les domaines et les applications qui pourraient bénéficier d’un calculateur exascale 
pour :


- participer au design du supercalculateur Exascale


- préparer l’accompagnement des communautés scientifiques concernées


- préparer les besoins de formations associés


Identifier les domaines prioritaires et les applications qui

- Feront partie de l’appel d’offre pour la machine exascale


- Bénéficieront d’un soutien appuyé pour le portage sur la machine exascale


- Feront office de benchmark «synthétiques/applications» pour l’appel d’offre de la machine


- Seront amenées à s’exécuter sur la machine exascale

Participation au 
co-design de la 
machine exascale}
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Processus
Calendrier


- réunion de KickOff le Jeudi 21 Janvier 2021, midterm review le Jeudi 4 Mars 2021, réunion de clôture review le Jeudi 15 Avril 2021


- Remontée des besoins listées au CODIR du projet exascale France


- Décembre 2021: Identification des applications et des équipes concernées


Livrable

- décrire la liste des applications et les besoins dans un document


- pour chaque application :

• Objectifs scientifiques (liés à l’application)


• Description de l’application


• Besoins pour atteindre ces objectifs scientifiques


Et ensuite ?

- Si pas de support financier et RH  pour le portage des applications, effort inutile (en retard sur ce point par rapport aux efforts  

internationaux)


-  Pistes évoquées : ANR et sollicitation des organismes

Draft disponible
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Les applications « IN2P3 » recensées
QCD sur réseau


- Applications : Chroma_WM, OpenQCD-saveurs


Physique nucléaire : calculs ab-initio

- Applications FUsion/AbINS


Physique des particules

- OuroborosBEM (transport de charges dans des milieux gazeux en présence de champs électrique pour les détecteurs)


- LHC (de façon générale)


- LHCb ( Code Allen et Moore)


Astrophysique et cosmologie

-  MAPPRAISER (fond diffus cosmologique)


Plasma 

- SMILEI (simulation laser plasma => dev accélérateurs)


- mPIC-AMRVAR (magnétohydrodynamique et PIC, trous noirs)


D’autres applications ont été discutées mais n’ont pas finalisées de contributions (trop tôt pour avoir une contribution suffisamment bien définie

- ex : ondes gravitationnelles (ET)
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Recensement des besoins induits pour le design

Préliminaire
ne pas diffuser
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Prochaines étapes
Livrable pour l’automne avec


- La liste des applications avec

• l’état de leur portabilité GPU


• leur scalabilité


• les besoins RH mutualisable ou non


• leurs impacts sur le design


• le choix des applications qui seront utilisées comme benchmark


Utilisation

- Fournir les informations pour répondre au call EuroHPC


- Susciter des financements auprès du ministère et des organismes pour financer le portage


Bonus

- Groupe de travail a été un lieu de discussion sur une ensemble très large de thématiques


➜ Volonté de trouver un moyen de garder le lien et de poursuivre les discussions



Institut national de physique nucléaire et de physique des particules

15

Quelques nouvelles
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Informations Europe
Structuration du paysage

- Création de l’EOSC Association AISBL et constitution des groupes de travail de l’association (plusieurs membres de l’IN2P3)


- Collège EOSC créé au ministère


- Création de groupes miroirs pour mieux influer sur l’écriture des appels à projets 

• au ministère 


• au CNRS


➜ retour sur les drafts 2023-24 via CNRS, ministère, EOSC, EGI, ESCAPE -clusters-


Informations

- à l’IN2P3 : suivi des nouveaux appels  : drafts sur Atrium, liste euro-computing-L

- Au moins une personne par labo


- des infos aussi sur les autres appels à projets


- Info EOSC-France : : https://drive1.demo.renater.fr/index.php/s/47cbm4kYwfYBERf  


- Mailing List info EOSC-France : https://groupes.renater.fr/sympa/info/eosc_france_info

https://drive1.demo.renater.fr/index.php/s/47cbm4kYwfYBERf
https://groupes.renater.fr/sympa/info/eosc_france_info
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Prochains appels
Changement de mode de financement : de subvention à marché public


- Pour EOSC-Core et une partie de EOSC-exchange

Changements induits

- Contrats commerciaux


- Temps très court pour répondre


- Obligations réciproques entre 
CE et celui qui répond


- possibilité de faire des profits


- Propriété intellectuelle avec 
l’autorité contractante


- La CE paye 100% du prix
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Calendrier
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Information CE
Informations CE


- Services concernés : Prior Information Notice 


- Consultation : https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/events/open-market-consultation-european-open-science-cloud-
public-procurement-action


• Tuesday, 31 May 2022 at 14.00 -16.00 CEST  et Thursday, 9 June 2022 at 10.00 -12.00 CEST


Prior information notice

§Lot 1. Managed Services for the Development, Integration, Deployment and Operations of the Federated EOSC Core Platform 
=> EOSC-Future


§Lot 2. Managed Container Platform Service for the EOSC Exchange => computing => EGI-ACE


§Lot 3. Managed Collaborative Data Platform Services for the EOSC Exchange 


§Lot 4. Managed Interactive Data Analytics Platform and Visualization Services for the EOSC Exchange


http://ted.europa.eu/udl?uri=TED:NOTICE:234660-2022:TEXT:EN:HTML
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/events/open-market-consultation-european-open-science-cloud-public-procurement-action
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/events/open-market-consultation-european-open-science-cloud-public-procurement-action
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/events/open-market-consultation-european-open-science-cloud-public-procurement-action
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Réponse aux appels d’offre ?
Préparation de EGI


- Établissement de proposition de contrats pour qu’EGI/un participant puisse répondre à ces appels d’offres au nom d’un 
consortium


- En attente aussi de précisions de la CE sur le type de contrat


- Formation 


- => ce type de contrat n’est pas du tout adapté à des organismes scientifiques…


Réponses côté IN2P3 ?

- Services concernés : portail des opérations EGI CC-IN2P3, DIRAC, autres développement EGI-ACE/EOSC-Pillar


- Volonté de participer ?


- Consultation service juridique du CNRS 

• Sur le principe


• Sur les contrats EGI


• => en attente de réponse…
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Prochains appels : Horizon Europe RI work programme 2023-2024 

Confidentiel

Des projets qui 
pourraient bénéficier 
de ces appels ?


- y réfléchir 
maintenant : doivent 
bénéficier 
directement à nos 
objectifs/activités


- discuter entre nous 
puis avec nos 
partenaires


- Voir aussi 
développement côté 
clusters (ESCAPE)
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Journées R&T

Journée R&T

- Première journée en octobre 2021 à IJCLab : https://indico.ijclab.in2p3.fr/event/6256/


- Prochaine journée : 17-19 octobre 2022 à Lyon, agenda en cours de construction

- Objectifs :


• faire le point des avancées technologiques et les diffuser


• susciter et organiser de larges débats techniques


• coordonner, structurer les actions de R&T


Place des projets calcul et données

- projets informatiques traditionnellement absents de ce type de rencontre : calendrier différent, financement différent ➜ moindre 

visibilité ds l’IN2P3, moins de coordination/interactions avec les autres développements


-➜ projets R&T informatiques ont participé à la première édition ➜ nouveau liens avec les dvt online électronique et informatique

https://indico.ijclab.in2p3.fr/event/6256/
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Prochain CSI : Calcul et Données
À noter :


- 23 juin 2022 à l’Université Paris Cité –Amphithéâtre Pierre-Gilles de Gennes 


- + visio; session fermée 24 juin


- événement rare : précédent en 2014 !


En quatre grandes parties

1. Contexte : les ressources Calcul et Données à l’IN2P3 dans le contexte national et international 
2. Les contributions importantes par thématique scientifique et les logiciels

3. Les programmes transverses et de R&D

4. EOSC


Ordre du jour

- sur le site du CSI : https://www.in2p3.cnrs.fr/fr/le-conseil-scientifique-de-lin2p3


- et l’indico : https://indico.in2p3.fr/event/27438/  (inscription !)

https://www.in2p3.cnrs.fr/fr/le-conseil-scientifique-de-lin2p3
https://indico.in2p3.fr/event/27438/
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L’ordre du jour en détail (1)
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L’ordre du jour en détail (2)
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Sciences ouvertes
Contexte


- Plan national pour la science ouverte (juillet 2018)


- deuxième Plan national pour la science ouverte (2021)

• publication en accès ouvert pour tous les appels à projets


• vers une plate-forme data-gouv.fr


- Feuille de route du CNRS pour la Science Ouverte (Novembre 2019)


- Contexte international: EOSC, RDA, GO FAIR, ...


Conséquences récentes

- Création de la DDOR : Direction des Données Ouvertes de la Recherche (novembre 2020)


• Fusion de la DIST et de la mission MICADO sur les aspects calcul et données


- Officialisation du Plan Données de la Recherche du CNRS 2020


- Journées Science Ouverte au CNRS  2020 2021, prochaine édition mercredi 30 novembre 2022


- Cas d’usage par institut pour aider les thématiques éloignées avec spécialistes de l’INIST et DDOR


Pour l’IN2P3

- Réflexion en cours sur une organisation SO pour répondre aux besoins et faire le lien avec le CNRS et les chercheurs et personnels techniques de 

l’IN2P3


- Rôle des CORIST


- Mémo, bonne pratique en cours de formalisation : réfléchir aux besoins calcul et données dès le démarrage d’un projet, sauvegarde des données au 
CC + DMP


- question des sites régionaux


- preuve de concept de l’archivage au CC, possibilité de création d’un entrepôt pour les thématiques IN2P3 qui n’ont pas de solution à l’international


- Recensement des entrepôts de données ouvertes et infrastructures reliées dans CatOpidor pour notre physique, annuaire des données ouvertes 
pour les données ouvertes auxquelles on contribue, actuellement en construction (préliminaire, ne pas diffuser)

https://openarchiv.hypotheses.org/files/2018/07/PLAN-NATIONAL-SCIENCE-OUVERTE-.pdf
https://www.ouvrirlascience.fr/deuxieme-plan-national-pour-la-science-ouverte/
http://www.cnrs.fr/sites/default/files/press_info/2019-11/Plaquette_ScienceOuverte.pdf
https://www.eosc-portal.eu/
https://www.rd-alliance.org/
https://www.go-fair.org/
https://www.cnrs.fr/sites/default/files/pdf/Plaquette_PlanDDOR_Nov20.pdf
https://jso-cnrs-2020.sciencesconf.org/
https://jso-cnrs-2021.sciencesconf.org/
https://cat.opidor.fr/
https://cat.opidor.fr/index.php/CNRS:Annuaire_des_entrep%C3%B4ts_et_services_de_donn%C3%A9es
http://www.cnrs.fr/sites/default/files/press_info/2019-11/Plaquette_ScienceOuverte.pdf
http://www.cnrs.fr/sites/default/files/press_info/2019-11/Plaquette_ScienceOuverte.pdf
http://www.cnrs.fr/sites/default/files/press_info/2019-11/Plaquette_ScienceOuverte.pdf
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     des questions ?
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Pour en savoir plus


