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Analysis Facilities
Un bref survol
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Introduction

 HSF a récemment créé le groupe Analysis Facilities Forum dédié à l’implémentation des AF
 Solutions techniques
 Liens avec l’environnement data center, cluster, T3, T2, ….

 Je me concentre sur cet aspect des choses mais dans HSF il y a les activités software / framework depuis plus longtemps
 Data Analysis Working Group
 Data Analysis Ecosystem Workshops mai 2022

 Dans la pratique, l’implémentation matérielle doit être optimisée pour les solutions software et in fine pour répondre aux besoins des utilisateurs
 Mon but : faire une introductions aux développements récents sur le sujet (basée sur le kick-off meeting et réunions suivantes du groupe)
 Mes opinions personnelles – italique + vert
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https://indico.cern.ch/event/1125222/
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Depuis longtemps….

 Cela fait longtemps qu’il a des AF, elles sont traditionnellement basées sur
 Login sur des front-ends
 Service de stockage
 Batch system

 Il existe encore de nombeuses AF basées sur ce principe :
 lxplus, CC-IN2P3 AF, NAF @ DESY, BNL, SLAC, ….  beaucoup de clusters de labos / universités
 Peuvent différer par l’accès au stockage

 Purement local ou accès à des SE Grille comme les LOCALGROUPDISK pour ATLAS
 Parfois un front-end via Jupyter notebook

 Perso : même si les étudiants qui arrivent sont plus familiers avec les 
Jupyter notebook, je n’y vois pas un vrai avantage par rapport au login 
sur un front-end
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Un pas de plus...

 CERN SWAN : 
 Jupyter + EOS/CERNBOX + batch ou spark

 INFN : 
 JupyterHub / JupyterLab + Dask (vers batch HTC, HPC, T2s)  + Xcache

 BNL :
 Jupyterhub  +  batch (HTcondor pour HTC, slurm pour HPC)
 OKD : REANA testbed, serviceX
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Évolution de l’écosystème

 Utilisation de plus en plus grande des outils de ML, souvent via python et ses solutions d’analyse
 ML, dask, scipy, etc...

 Une fraction des physiciens attirés par 
 les écosystèmes d’analyses python
 Analyse « colonne par colonne » au lieu « d’événement par événement »
 Description de l’analyse avec le framework qui gère le processing plutôt que d’écrire explicitement une boucle sur les événements
 Perso : deux derniers points n’ont pas été démontrés « à l’échelle » 

encore moins que ce sont de meilleures solutions que les nôtres
 Projet US  IRIS-HEP
 Une vision de quasi-interactivité

 Perso : irréaliste
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Infra similaire mise en place à UChicago
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« new gen AF »

 Coffea-casa @ UNL et U-Chicago, Elastic AF @ FNAL
 Solutions construites au dessus de kubernetes (services, compute), débordement sur cluster locaux (partagé avec la grille ou standalone, HPC, etc.)
 Xcache pour les accès distant
 ServiceX comme service de transformation de données vers un format « colonne » adapté aux outils (en particulier python)
 Scheduling par dask (par ex)
 UI via Jupyter
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Résumé

 Beaucoup de buzz autour des nouveaux concepts d’AF, de l’utilisation de kubernetes pour construire des services « dynamiques » et des outils software d’analyse « colonne », en bonne partie soutenu par IRIS-HEP
 Cette présentation n’est pas faite pour dire qu’il faut faire la même chose mais

 Présenter les idées, se préparer à ce qui peut émerger
 Voir s’il y a des physiciens qui s’intéresse au concepts, la demande doit venir d’eux
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Backup
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ServiceX

 «  ServiceX is a data extraction and delivery delivery service. Users provide a dataset identifier and a selection statement that specifies filters and columns. ServiceX brings up parallel workers to open the files in the dataset and uses experiment approved frameworks to extract the data and store it in popular columnar file formats for easy analysis using familiar tooling. »
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https://github.com/ssl-hep/ServiceX
https://github.com/ssl-hep/ServiceX
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Skyhook Data Management

 SkyHookDM  « is an extension of the Ceph open source distributed storage system for the scalable storage of tables and for offloading common data management operations on them, including selection, projection, aggregation, and indexing, as well as user-defined functions »
 SkyHookDM  « is an extension of the Ceph open source distributed storage system for the scalable storage of tables and for offloading common data management operations on them, including selection, projection, aggregation, and indexing, as well as user-defined functions »

https://iris-hep.org/projects/skyhookdm.html
https://iris-hep.org/projects/skyhookdm.html

