Workshop GRAAL

Grande Réfrigération pour les AccélérAteurs Linéaires supraconducteurs



Contexte

Voir présentation Marco Di Giacomo pour le contexte SPIRAL2

® Preparation du commissioning du LINAC SPIRAL2

® Controle difficile de la cryogénie

® Nécessite de comprendre/modéliser les systemes cryogéniques SPIRAL2
> Cryolib (Benjamin Bradu) —> CERN

> Simcryogenics (Francois Bonne) —> CEA/DSBT

> - . - - e . - .
Voir présentation Francois Bonne pour la modeélisation Simcryogenics

Paris, le 12/05/2022 Workshop GRAAL



Historique et Resultats

2016 Stage M2 co-encadré par le GANIL et le DSBT
Modélisation du cryoplant SPIRALZ - Yoann Beaumont

2016 These de doctorat co-encadrée par le GANIL et le DSBT

Modélisation des cryomodules SPIRAL2 — Adrien Vassal
Mise en place de la collaboration GRAAL dans le cadre de la contractualisation de la P!

2020 Mise en place d’un observateur de charge virtuel /i, présentation Patrick Bonnay

Depuis 2020  Appropriation des nouvelles méthodes par le GANIL - implication active dans le contrdOle a base de

modele (Opération L, . .
Op ) Voir présentation Quentin Tura

2022 Ouverture multi-physique
Extension du modele thermodynamique a la RF (stage GANIL M. Tontayeva en cours)
Etude des corrélations (vide, faisceau, BPM, BLM) pour la détection de défauts (Etude machine
prevue pendant |'été 2022)
Utilisation des jumeaux numeériques pour I'apprentissage profond (stage GANIL A. Corbel en cours)
Dépbt d’un sujet de these sur la thématique intelligence artificielle
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Historique et Resultats

Nombreux resultats (1 brevet, plusieurs articles):

® Synthese de controles a base de modele - lien avec I'opération

Voir présentation Quentin Tura

® Synthese d’un observateur de charge virtuel - de la mise en place a

I'optimisation o | |
Voir presentation Patrick Bonnay

® Ouverture vers la thématique de I'intelligence artificielle grace au

jumeau numerique _ —
Session ML table ronde apres-midi
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Historique et Resultats

I Heat load measurements
2000 Fit Ryes + Rpcs
K=4.523e-05, Bpag=1.005, Py=8.400, R,.s=1.000e-08, R;..=1.000e-08
Fit P.,,, = o Jop,
a=9.260e-08, »=4.500, f.,,=200.000
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Ouvertures de la collaboration

® These (IUCLab, ACS) Minerva  voir présentation Cédric Lhomme

® Deétection et classification de defauts

MYRRHA, XFEL, ESS Table ronde
® Quverture au monde industriel e ronde
Projet de vannes intelligentes - VELAN
® LLaboratoire CEA - Air Liquide Voir présentation Francois Bonne

Modélisation boites froides pour la formation

® Orgnisation de la communauté accéléerateurs France autour de la thématique I1A

Table ronde
Paris, le 12/05/2022 Workshop GRAAL



Organisation de la journée
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LEET] - 09:40

(-l — 10:05

R - 12:00

REXTY - 12:25

12:25 RPN

Le projet SPIRAL2
Présentation du projet SPIRAL2

Orateur: Marco Digiacomo (GANIL)

Modélisation cryogénique au DSBT

Présentation des méthodes, outils et applications de la modélisation cryogénique au DSBT

Orateur: Francois Bonne

Pause café

Modélisation RF des cavités supraconductrices et de leur(s) boucle(s) de régulation

Orateur: Frédéric Bouly (LPsc)

Modélisation RF/Cryo pour MINERVA

Présentation de ['outil, élaboration du modeéle de cryomodule et comparaison aux essais

Orateur: Cédric Lhomme (lJCLab/ACS)

Etudes d'optimisation controle-commande cryo/RF basé sur la modélisation

Orateur: Cedric Lhomme (1JCLab/ACS)

Observateurs logiciels de charges thermiques des cryomodules SPIRAL2

Orateur: Patrick Bonnay (DSBT)

La modélisation et le contréle des cryomodules SPIRAL2

Orateur: Quentin Tura (GANIL)

Repas

Repas au restaurant Buffon
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Repas ® 1h35m 9 Restaurant Buffon

y 4

journée

Repas au restaurant Buffon

Table ronde: Controles et Régulations Q 371AKlein | 2 ~

Discussions et échanges autour de différents sujets thématiques

Table ronde: Détection de défauts et applications ML Q 371AKlein | 2 ~

Discussions et échanges autour de différents sujets thématiques

Pause café ® 20m 9 371A-Klein

Table ronde: Futurs développements Q 371AKlein | 2 ~

Discussions et échanges autour de différents sujets thématiques
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Site web?

agrégation _
STCE wiki ¢
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