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Principe et objectif

Fabrication d’'une carte au format PCle pour tester I'aspect thermique de la PCle400
Fabrication d’'une soufflerie pour caractériser le refroidissement d’'une carte PCle

Objectifs
- Test d’éventuels prototypes de radiateurs
- Caractérisation du flux d’air et de la température dans un serveur
- Comparaison des simulations CFD avec mesures reelles

Principe
- Emulation de I'échauffement d’'un FPGA (voire des XCVR optiques) avec résistances chauffantes
- Emulation des obstacles aux flux d'air via des blocs en impression 3D
- Développement d’'une électronique simple pour la mesure de température et de flux d’air

@ Capteur flux d’air
: I x Capteur T°
Bridge
12C-USB
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Emulation FPGA

Résistance chauffantes
- Serpentin calibré pour obtenir dissipation de 60 a 180W

- PCB mono face de ~1.26mm pour émuler le substrat
- Bloc aluminium pour émuler le IHS
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Anémomeétrie

Plusieurs techniques :
O Hot-wire | Hot-film : mesure par transfert de chaleur calibré

O Pitot tube : Equation de bernouilli pour déduire la vitesse par mesure de préssion statique et
dynamique, adapté pour les hautes vitesse de flux d’air

O Laser doppler velocimetry : nécéssite I'ajout de particules dans l'air et de laser/photodiode pour la
mesure de diffusion
- Principe du Hot wire anemometry (HWA) (plus d’info ici et ici

O Maintien du fil chaud a température constante (~150-250°C), mesure de la puissance délivrée
pour compenser la dissipation due au flux d’air, requiert une mesure de température ambiante
pour évaluer le coefficient de convection du fil chaud vers I'air

Solution
d’'instrumentation
ATS
~90€

Solution
d’'instrumentation
DEGREE CONTROLS

INC. \ .

aoard-mounted
-661/FB63 is the
nsor available on the
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https://www.mouser.com/catalog/additional/ATS_Qpedia_Dec07_Understanding%20hot%20wire%20amemometry9.pdf
https://www.qats.com/Download/Qpedia_Aug07_Air%20Flow%20Measurement15.ashx
https://www.qats.com/Products/Instruments
https://www.degreec.com/products/airflow-tools-instruments/airflow-measurement-instrumentation/
https://www.degreec.com/products/airflow-tools-instruments/airflow-measurement-instrumentation/

Température

Utilisation de PT100
- Grande plage de températures de -200 °C a 850 °C colled resistance element

- Courbe caractéristique quasi linéaire
- Précision élevée
- Bonne interchangeabilité

Utilisation ADC avec bus I12C
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