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One board to rule them all

3 firmware flavors:
• SODIN
• SOL40
• TELL40 Guillaume Vouters  - PCIe400 218/11/2021



Common blocks

Specific block

TELL40 firmware architecture

3. Firmware constraints
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3. Firmware constraints
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o 5 hardware versions 
o Many firmware flavors

o 8 sub-detectors
o > 30 developers around the world

PROBLEMS



4. Firmware environment
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Créer un environnement de travail commun

- Etre capable de versionner le travail et de le partager de manière efficace
- Créer des scripts pour cacher la complexité de l’environnement de travail
- Créer des releases pour homogénéisé et déployer les développements de chaque 

partie.
- Intégrer une vérification continue et automatique pour valider les nouveaux 

développements.

Coordonner

- Réunions
- Communication
- Documents
- Pédagogie
- Aide technique
- …

SOLUTION
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5. GIT
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Tout d’abord, c’est quoi Git ?

Il s’agit d’un logiciel de gestion de versions du code d’un 
projet informatique (ou électronique). Il s’agit d’un 
programme qui créé différentes versions d’un projet au fur 
et à mesure que les fichiers sont édités. Vous avez 
seulement à synchroniser, de manière manuelle ou 
automatique (à intervalle régulier par exemple), votre code 
en local, vers le serveur sur lequel il est hébergé. En effet, 
Git effectue des sauvegardes, snapshots de votre code 
chaque fois que vous le lui demandez. Il conviendra 
simplement d’ajouter quelques informations en 
renseignant le nom de la version que vous venez de créer. 
On appelle ces sauvegardes des Commits.

Pourquoi l’utiliser ?
- Modularisation
- Annuler vos erreurs
- travailler en mode déconnecté
- des pertes de données
- Facilite la coordination des développements 
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5. GIT
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GIT architecture
Grace aux git sous-modules, il est tres facile d’avoir 
une organisation par block du firmware
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5. GIT
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GIT architecture
Et les sous modules permettent de gerer les 
releases du code de facon local et global 
(grace aux TAGs)

In the main repository, the tag stores the 
commit to refer for each sub-modules

Release X

Release X+1

New

New

New

New

New

New
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6. Scripts
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2 types of scripts have been developed in order to hide the complexity of the GIT structure:

- Scripts to handle the GIT repository with submodules
- SYNC (fetch)
- CHECKOUT release
- Start release

- Scripts to help starting simulation (Mentor[QuestaSim]) and compilation (Intel[Quartus])
- Les scripts sont en .tcl (compris par Quartus et QuestaSim)
- Seul les fichiers .vhd/.qsys/.ip/.sdc sont necessaires de la part des utilisateurs
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6. Scripts
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SIMULATION SCRIPTS 1/2
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6. Scripts
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SIMULATION SCRIPTS 2/2
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6. Scripts
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7. GitLab

18/11/2021 13

La différence entre Git, Github ou Gitlab

Il est important de comprendre la différence entre Git et Github ou Gitlab. Git est un outil qui 
permet de gérer différents projets en les envoyant sur un serveur. Ce dernier est connecté à 
l’ordinateur d’autres développeurs qui envoient leur code et récupèrent le vôtre. Toute 
personne qui travaille sur un projet est connectée avec les autres, tout est synchronisé.
Quant à GitHub et GitLab, il s’agit d’un logiciel, ou plateforme. Leur rôle est d’héberger ces 
différents projets qui utilisent Git. Concrètement, ils proposent une interface graphique qui 
vous en simplifie l’utilisation et permet d’intégrer des fonctionnalités de gestion d’un dépôt 
Git.
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7. GitLab
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GitLab permet notamment:

- La gestion des droits du repository
- La creation de notification lors de merge, tag 

ou autre…
- La gestion participative des merge request
- La gestion des ‘bugs’ avec association aux 

branches et commits
- Des tests de vérification a chaque commit ou 

merge ‘integration continue’
- Des stats
- …
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7. GitLab
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Il est possible de générer des étapes de tests a chaque nouveau commit ou merge request
ou TAG d’un repository. 
Ce qui permet de vérifier certaines étapes importantes.
Possibilité aussi de créer un pipeline spécifique par chaque utilisateur.

CONTINOUS INTEGRATION
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6. Scripts
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Scripts to handle the GIT repository with submodules

- SYNC (fetch)
- CHECKOUT release
- Start release

 Local tag ‘sub-module’
 Create a new branch in the main repository (with new submodule commits)
 Create merge request to master (main repository)
 Start a checking pipeline
 merge request validation [human action]
 Create a TAG to publish the release
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7. GitLab
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Defines what job should be started

• Simulation

• Simulation checker

• Compilation

• Compilation timing checking

• Compilation hardware test

Release Checking Pipeline
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7. GitLab
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• Compilation

• Compilation timing checking

• Compilation hardware test

• RPM

• déploiement

Release Pipeline
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8. Firmware dependencies
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Le firmware est souvent lié au software, c’est tres difficile de rendre les 2 indépendants.

GIT PROJECT
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8. Firmware dependencies
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Des pipeline de verification de release ont été aussi implémentés dans le coté software.
Les releases sont toujours réalisées en synchronization entre firmware et software

SOFTWARE
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8. Firmware dependencies
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Des RPMs sont ainsi créés (firmware et software) pour ensuite etre distribués sur le net. 

DEPLOIEMENT
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Example PCIe400 GIT structure
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PCIe400
IN2P3

CC
IN2P3

GIT repo

LHCb
CERN

Other
…

CERN
repo
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Example firmware PCIe400 GIT structure
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lp-gbtCERN

lp-gbt

submodule

submodule SDs …

REPO 
MIRROIR
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Example PCIe400 GIT structure
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