Localisation de séismes en
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 Cadre d'utilisation de la grille

-> En quoi consiste le processus de
localisation de séisme

o Utilisation sur la grille
-> retour d’experience



L ocalisation de séismes
dans les zones de
subduction

e

e Séismes en dehors du réseau
d’observation

&
*

e Générés dans un milieu structuralement
complexe



Localisation classique

« Donneées : temps d’arrivée des ondes a toutes les
stations

« Technique : minimisation de résidus des temps
de trajet de I'onde, i.e., réduire les résidus entre un
trajet calculé dans le milieu et un trajet dit
« observe » (temps d’arrivée de I'onde (=observation)
—temps d’origine du séisme (=estimation)

c M edevitgssew1D. Temps de trajet non réalistes.
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Y
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Localisation absolue tridimensionnelle
(Cas de I’Equateur)

« Données : temps d’arrivée des ondes a une selection
de stations

« Technique : Maximum d’Intersections (ne depend
pas de minimisation de résidus)

« Modele de vitesse: 3D. Temps de trajet plus realistes
et donc, plus compliqués.

LA

Image plus précise de
la localisation

des séismes et des

failles



Modele 3D de vitesses d’'onde P

« Modele 3D « géo-réaliste » : Compilation de données
géophysiques et géologiques renseignant la
geometrie et les propriétés de vitesses des unites et
discontinuités lithospheriques.

e Taille du modele: 670 x 1100 x 300 km (X, vy, 2)

 Organisation: Cellules de vitesse et taille constante
(12 x 12 x 3 km). Nceuds de vitesse répartis a
I’extérieur de la cellule.



5

MAET“ Vp (km/s)




Extentsion du modeéle: latitude 6.5°S a2 3.0°N

530 000

longitude 277°E a 283°E
profondeur 6 km a -300 km

cellules

Taille d'unecellule:12x12 x 3 km

15 000 000 noauds




2 Inputs dans le programme de
localisation

e 1. Modeéle 3D « géo-réaliste »:

un fichier informant sur la vitesse constante de
chacune des cellules (environ 40 Mb)

e 2.Temps de trajet :

un fichier de référence archivant le temps de trajet
calculé entre chacun des nceuds du modele et
chacune des stations sismologiques

Application a la localisation des séismes en Equateur

fichier > 5 Gb.



Technique du Maximum d’Intersection
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EDT surfaces at any station pairs

©

Outlier cleaning
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Zoom sur quelques résultats
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Temps de calcul

« Enlocal (processeur 2.66 GHZ, memoire 8 Go)
meilleure moyenne pour localiser 1 seisme =30 s

 Apres sélection de donnees, il reste environ ~20 000
seismes a traiter,

soit environ 6/7 jours de temps de calcul....

Développement méthodologique du code, variation
de parametres fondamentaux: beaucoup de tests

D’ou I'importance d’avoir acces a la grille de
calculateurs !



Utilisation de la grille EGEE

 Portage des codes sur lagrille :
« Réorganisation de 'architecture de travalil
« Compréhension du fonctionnement de la grille
e Portage proprement dit.

=» ~ 10aine de jours grace a l'efficacité et la
disponibilité de Gerald Vetois (CGG Veritas)

A present, méme s’il reste quelques soucis de
fonctionnement, I'ensemble des calculs est réalisé en
environ 48 h.



Réorganisation de I'architecture de travalil
e Code non parallélisé; mais beaucoup de donnees !

=» séparer le grand jeu de données en plusieurs
petits lots

(5 a 6 lots)

=» traiter chaque lot sur un calculateur différent
(plusieurs working node)



En conclusion

=» Environ 10 jours pour porter les codes sur la grille

=» Temps de calcul largement reduit
(6.5 a 2.5 jours, environ 60%)

... et un grand merci a Gerald!






uigeoazur

PROJETS

workspace/

ECPE_BY_GEO/

En pratique ...

02_JOB_SUBMISSION/

launch_computation.csh

(glite-wms-job-submit)

TEMPLATE.jdI

A modifier selon tests.

Cree en boucle une serie de *.jdI
base sur TEMPLATE pour executer
le meme processus de localisatior
applique a differents sous-ensemi
de donnees

le jdl entraine avec lui :

- workflow.csh

- BINARIES.tar.bz2
- SCRIPTS.tar.bz2

- get-proxy.sh



E RO e

Teamview Xps FastQC Xdoc

Kereon Project Applications Tools Help

= B = U

Stead SpreadSheet Terminal OpenOffice

{ceaverms

-Data stores-
,’» file: fufandros/user/font
Q Ifc /grid/egeode

4" ECPE_BY_GEO # — X

[

.4

@ YFONT 2 — %

[# =D X%

(4 YFONT

VA o

01 Max|
£ 02_J0B_SUBMISSION

Mothing selected

ﬁ Connections
ﬁjob Descriptions

| dpen

ﬁjobs

5 Warkflows

@ Properties

) ECPE_BY_GEO
‘IUfaﬂdroswserﬁomfworkspacefECPE_BY_ch “i“ﬂ@ Jorid/egeode /YFONT
R e [[inems

[ ol s - [@ T

/. Add a filter
[$ 0f-]sve ~ @)
va S5

ltems: & ( 124 bytes )

ltermns: O (O bytes )




Nk 4 Kereon

Kereon Project Applications Tools Help

¥ @0 eT

Teamview Xps FastQC Xdoc Stea

B =& U

d Spreadsheet Terminal OpenOffice

-
{'ceaverms

~Data stores
Q file: fu/andros/user/font
Q Ifc /grid/egeode

Mathing selected

| Open |

Cﬁ) Properties ¥

v % ECPEBY_GEO # =%

| 20X

Q ECPE_BY_GEO

@ COMMON 2 = x '\

—_—
| =0OX

(@ common

‘,fu,fandros,ruser,ffont;workspace{ECPE_BY_GEO

BEE

=+

Q File name

& oM - =
vA S

Eio1_Max

ﬁ 02 _JOE_SUEMISSION
(5 connactions

ajob Descriptions
ajobs

(5 workflows

/grid/egeocle/YFONT /COMMON

I, Add a filter
[# 0] swe - [
va S5

@ 01_QK_DAT.tar.bz2
@ 01_SY_DAT.tar.bz2
@refPLbin 2
@refP1lD.bin @

@
@

Items: & ( 124 bytes )

Itemms: 4 ( 10.8 GiB )




-0%x

W Kereon
Kereon Project Applications Tools Help ‘S.PCGGVEHUAE
FEENdOT B &= U
Teamview Xps FastQC Xcdoc Stead SpreacSheet Terminal OpenOffice
Datastores 4| ECPE_BY_GEO & — X (a-ox|| @ common & _x" (7-Ox
. file: fu/andros/user/font I ECPE_BY GEO Q COMMON
Q‘ Ifc forid/egeode
‘,fu{andros;user,ffont}workspace{ECPE_BY_GEO ‘ i 5%'| EI‘ farid/egeode/YFONT /COMMON

Q File name |* J

= (| I (A File properties

|'*> it ||'I| s b || EE| 01_OK_DAT.tar.bz2

va £ Filename |-

Eo1_max Jarid/egeode/YFONT /COMMON/O1_QK_DAT tar.bz2

E902_|0B_SUBMISSION TR

Mathing selected & Connections J-FR/C=FR/0=CNRS/OU=GEOSCIENCE-AZUR/CN =Yvonne Font
(3 job Descriptions -
| ERED | 0 Joks Group.
ﬁWOrkﬂows CUEGHE
"ﬁl Properties ¥ Last modification.
Thu Jan 14 13:13:44 CET 2010 v Add a filter
size & o+ swe ~ [
1.68 MiB
va S
Headuble: - @01 QK DAT.tarbz2 @
® Yes O No @ 01_SY_DAT.tar.bz2 ©
Writable QrefPl.bin 2]
@ Yes ) No (& refP1D.bin
 Executable
) Yes ® No
Replicas
S/ [sel.egeonde.org; dpm/egeode.org; home; egeode; g «
srm:/ (se2.egeode.org/dpm/egeode.org/ home/egeode/g ~ |
4] Ii | [}]
Iltems: 6 ( 124 bytes ) Selection: 1 (5.4 GiB) - Items: 4 ( 10.8 GiE )




b4 Kereon =[O

Kereon Project Applications Tools Help df_l:GGw.nrms
" (= 4 o %
| e B & U
Teamwview £ps FastQC ¥cdoc Stead SpreadSheet Terminal OpenOffice
~Data stores— 1 @ 01 _MAX]I # = X 2 _DOx|| @ ECPEBY_GEQ # =X A _DOx

. file: fu/andros/user/font \’ 01_MAXI

ECPE_BY_GEO

"'0 Ifc /grid/egeode

‘fufandrosfuserffnntfworkspacejECPE_BY_GEO,fO1_I'v'IAXI

Q File name |“

BEE
|

# o sve - [
vA J%

C01_qKk_DAT

02 _MKSTA

INothing selected 503 _SPLREF

505 _DIR_23D_REALDAT _MSC04
5 05_DIR_3D_REALDAT_MSCO5
[5105_DIR_3D_REALDAT _75C04
[5)05_DIR_3D_REALDAT _75C05
[ ACCESSORIES

EEBINARIES

CEDAT _INN

5 EXPORT 2

EimanTA

5 MEMORY_PROCESS

5 NEW_SHELL 201_03_15

5 0LD _SHELL

EirLuTon

Ers

sk

TR

ETme

5 TT_25C045E0

01_QK_DAT tar.bz2

2 ACCESSORIES tar.bz2
BINARIES. tar. bz2

D _modify_weight.sh

]| EXPORT 2 tar

Makefile

2 README_PROCESS_RESULTS

| Open |

'@ Properties ¥

[ ¥

1]

Jorid/egeode/YFONT /ECPE_BY_GEOQ

L. Add a filter
o]
va &

) ACCESSORIES.tar.bz2 ©

@ maxi_result04_MSCO05SEA.2010032108141269155698.CGG-LCG2.tar.bz2
@ maxi_result.04_MSCO055EM.2010031909011268985712.CGG-LCG2.tar.bz2
@ maxi_result.04_MSC055E0.2010032001261269044766.CGG-LCG2.tar.bz2
@ maxi_result.04_MSCO055ES.2010031816371268926658.CGG-LCG2.tar.bz2
@ maxi_result04_MSCO5SEW.2010031512131268651607.CGG-LCG2.tar.bz2
(& maxi_result.04_ZSC05SEA.2010031723441268865861.CGG-LCG2.tar.bz2

(@ maxi_result.04_ZSC05SED.2010031600341268696098.CGG-LCG2.tar.bz2
@ maxi_result04_ZSCO5SEM.2010031321221268511752.CGG-LCG2.tar.bz2
(@ maxi_result.04_Z5C055E0.2010031407571268549824.CGG-LCG2.tar.bz2?
@ maxi_result.04_ZSC055E5.2010031309291268468992.CGG-LCG2.tar.bz2

@ maxi_result.04_ZSCOSSEW.2010031218241268414669.CGG-LCG2.tar.bz2

(SR T T - R - B )

ftems: 75 (52.19 MiB )

tems: 12 ( 16.29 MiB )




