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La stratégie générale
Accélérateurs donnent énergie aux particules
Collisioneurs transforment l'énergie en matiére (E = mc?)

Détecteurs identifient et mesurent les propriétés des particules
produites

e+ 4 GeV 3.6 A
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Comment on accéléere une particule chargé?
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E_field.mp4
Media File (video/mp4)


Comment on accéléere une particule chargé?

F=q(E+VxB)
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B_ring.mp4
Media File (video/mp4)


mment on accélére une particule chargé
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Une collision cest pas ca ...
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Une collision cest pas ca ...
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... mais plutot ca ...
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... mais plutot ca ...
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... OU méme ca
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... OU méme ca

Belle Il international masterclasses Méthodes expérimentales 23 mars 2022 9/29



Dans une collision en physique des particules

@ on ne voit pas les “engranages” qui composent les particules qui se
collisionnent

» mais ['énergie de la collision se transforme en matiére (E = mc?) et des
particules nouvelles sont produites (méme des particules quon ne
trouve pas dans la nature)

@ le résultat d'une collision nest pas toujours le méme et il est
impossible de prévoir le résultat d'une collision spécifique (mécanique
quantique)

» mais on peut prévoir combien de fois on va en moyenne avoir les
différents résultats
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Mesurer les proprletes d une particule
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masse, vitesse, charge électrique, ...
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La quantité de mouvement
Avec la méme force on peut faire aller vite un objet léger ou

lentement on objet lourd

p=mv

Correction relativité restreinte
1
avec Y=
_

p=ymv

Petite correction dans la vie de tous les jours, par exemple pour une vitesse

de 100 km/h, y =1.0000000000000044
Dans notre cas, les électrons vont a 99.9999997%c soity ~ 10000
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Comment on mesure la quantité de mouvement d'une
particule chargé?
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em.mp4
Media File (video/mp4)


Comment on mesure la quantité de mouvement d'une
particule chargé?
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ep.mp4
Media File (video/mp4)


Comment on mesure la quantité de mouvement d'une
particule chargé?
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epemB.mp4
Media File (video/mp4)


Comment on mesure la quantité de mouvement d'une
particule chargé?
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Comment on mesure ['énergie d'une particule?
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Comment on mesure ['énergie d'une particule?
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Comment on mesure ['énergie d'une particule?
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Comment on connait l'identité d'une particule?
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Comment on connait l'identité d'une particule?

Avec l'information sur la quantité de mouvement ca permet de connaitre
la masse
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Désintégration
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Désintégration
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Désintégration

Autres désintégrations du K2

K2-m°m®
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On peu connaitre la masse d'une particule en connaissant

'énergie et la quantité de mouvement de ces produits de
désintégration

Eo = Mo C2

E3 =mdc* +p*c?

2 =

. |E5  Po

mo =\l a2
C C

B+ E)? (pr+p2)?
Mo = a4 a
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Comment savoir si un dé est truqué?

LS
LN
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Comment savoir si un dé est truqué?
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dice_histo.mp4
Media File (video/mp4)


Comment savoir si un dé est truqué?
N =10000
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Découvrir une nouvelle particule
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Higgs4l.mp4
Media File (video/mp4)


