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Que faisons-nouss?

* Des services a la communauteé (SIMBAD, VizieR, Aladin,

Xmatch, ...)

* Pour les scientifiques, mais aussi les amateurs et

le grand public

* Construits sur :
— Des données
astronomiques
— Des outils
informatiques
— De la matiere grise
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Comment le faisor

* Un méme principe depuis 50 ans
— Sélectionner des données (issues des journaux et des relevés)
— Les homogénéiser dans des modeles de données propres au
CDS (objet astronomique, catalogue/table, HiPS)
— Les décrire , de maniere cohérente
=> |es vérifier, les valoriser
— Les redistribuer

* Résultat:
— 2 millions de requétes par jour,

— De nombreux partenaires (instituts/centres de
données/éditeurs/entreprises)

50 ans du CDS — 1/4/2022 - P.Fernique



Qui sommes nOUS*

* Plusieurs métiers en synergie:
— 12
— 12 documentalistes (chargés du traitement des données
scientifiques)
— 11 informaticiens (développeurs, ing. systeme)
— 2 personnels administratifs
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De multiples facettes
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gue I'on va vous présenter
sous forme de mots clés...

<3NR0MIRG
UM

50 ans du CDS — 1/4/2022 - P.Fernique | 4|



— Missions : recherche, enseignement, taches de services
— Diversité d’expertise scientifique
— Contributions au sein du CDS et de la communauté

* |nformaticiens
— Découpage par services indépendants
— Multi-casquettes : développeur, architecte software, bases de
données, ingénieur systeme, support

* Documentalistes @
— Polyvalence : astronomie, informatique, information scientifique
— Chaine documentaire
* complexe avec des interactions inter-équipe et externes

* données a forte valeur ajoutée
50 ans du CDS — 1/4/2022 -M.Buga
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2021A&A...649L...3R - Astronomy and Astrophysics, volume 649, L3-3 (2021/5-1)

Variable oxygen emission from the accretion disk of Mrk 110.|

REEVES ].N., PORQUET D., BRAITO V., GROSSO N. and LOBBAN A.

D

Abstract (from CDS):

Six XMM-Newton observations of the bright narrow line Seyfert 1, Mrk 110, from 2004-2020, are
presented. The analysis of the grating spectra from the Reflection Grating Spectrometer (RGS) reveals
a broad component of the He-like Oxygen (OVII) line, with a full width at half maximum of 15
900+1800km/s measured in the mean spectrum. The broad OVII line in all six observations can be
modelled with a face-on accretion disk profile, where from these profiles the inner radius of the line
emission is inferred to lie between about 20-100 gravitational radii from the black hole. The derived
inclination angle, of about 10 degrees, is consistent with studies of the optical Broad Line Region in
Mrk 110. The line also appears variable and for the first time, a significant correlation is measured
between the OVII flux and the continuum flux from both the RGS and EPIC-pn data. Thus the line
responds to the continuum, being brightest when the continuum flux is highest, similar to the reported
behaviour of the optical Hell line. The density of the line emitting gas is estimated to be ne~1014cm=3,
consistent with an origin in the accretion disk.

Abstract Copyright: © ESO 2021

Journal keyword(s): X-rays: individuals: Mrk 110 - galaxies: active - quasars: general - radiation mechanisms:
general - accretion, accretion disks
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2022ApJ...924...50B - Astrophys. J., 924, 50-50 (2022/January-2)

Supersonic expansion of the bipolar H II region Sh2-106: a 3500 year old explosion?
BALLY J., CHIA Z., GINSBURG A., REIPURTH B., TANAKA K.E.L, ZINNECKER H. and FAULHABER J.
Abstract (from CDS):

Multi-epoch narrowband Hubble Space Telescope images of the bipolar H II region Sh2-106 reveal highly supersonic nebular
proper motions that increase with projected distance from the massive young stellar ohject S106 IR, reaching over ~30 mas yr—
(~150 km s~! at D = 1.09 kpc) at a projected separation of ~1.'4 (0.44 pc) from 5106 IR. We propose that 5106 IR experienced a

Abstract Copyright: © 2022. The Author(s). Published by the American Astronomical Society.

Journal keyword(s): H II regions
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» Fmbad objects: 29
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JIAcA[67/297/remarks Rem 3g174¢A....67..297S - Acta Astron., 67, 297-316 (2017/December-0)

The OGLE Collection of Variable Stars. Classical, Type II, and
Anomalous Cepheids toward the Galactic Center.

SOS5ZYNSKI L., UDALSKI A., SZYMANSKI M.K., WYRZYKOWSKI L., ULACZYK K., POLESKI R., PIETRUKOWICZ P,
KOZLOWSKI 5., SKOWRON D.M., SKOWRON J., MROZ P, PAWLAK M., RYBICKI K. and JACYSZYN-
DOBRZENIECKA A.

Abstract (from CDS):

We present a collection of classical, typell, and anomalous Cepheids detected in the OGLE fields
toward the Galactic center. The sample contains 87 classical Cepheids pulsating in one, two or three
radial modes, 924 type II Cepheids divided into BL Her, W Vir, peculiar W Vir, and RV Tau stars, and 20
anomalous Cepheids-first such objects found in the Galactic bulge. Additionally, we upgrade the OGLE
Collection of RR Lyt stars in the Galactic bulge by adding 828 newly identified variables. For all
Cepheids and RRLyr stars, we publish time-series VI photometry obtained during the OGLE-IV project,
from 2010 through 2017. We discuss basic properties of our classical pulsators: their spatial
distribution, light curve morphology, period-luminosity relations, and position in the Petersen diagram.
We present the most interesting individual objects in our collection: a typell Cepheid with additional
eclipsing modulation, WVir stars with the period doubling effect and the RVb phenomenon, a mode-
switching RR Lyr star, and a triple-mode anomalous RRd star.

Abstract Copyright: ~

Journal keyword(s): Stars: variables: Cepheids - Stars: variables: RR Lyrae - Stars: oscillations - Galaxy: center-
Catalogs

VizieR on-line data: <Available at CDS (J/AcA/67/297): tablel.dat ident.dat cep.dat t2cep.dat acep.dat rrlyr.dat
remarks.dat>

Nomenclature: OGLE BLG-CEP-NNN (Nos 33-100) added. OGLE BLG-TZCEP-NNN (Nos 337-931) added. OGLE
GAL-ACEP-NNN (Nos 008-027) added. OGLE BLG-RRLYR-NNNNN (Nos 38290-39122) added.

Simbad objects: 10131
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Expérience

* Un historique de 50 ans

* Des savoirs et savoir-faire accumulés mais en
perpétuelle évolution

° Des méthodes éprouvées (techniques documentaires,

nomenclature, , standards, solutions informatiques, ...)

50 ans du CDS — 1/4/2022 - S. Lesteven
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Experience
UCD : Unified Content Descriptor (standard IVOA)

* Liste de vocabulaire contrdlé pour décrire le contenu des tables
(interopérabilité)

* Exemples:
— magnitude photométrique : phot.mag
— erreur sur la magnitude : stat.error ;phot.mag

* Assignation —> travail des documentalistes

50 ans du CDS — 1/4/2022 - S. Lesteven
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Experience

* Connaissances - Apprentissages
— Astronomie (nomenclature, OT, astrométrie, spectroscopie, ...)
— Outils informatiques
— Technique du traitement des données scientifiques (ReadMe, UCD, ....)

* Capacité a:
— Rechercher I'information : articles, services du CDS et/ou externes (NED, TNS,

..)

— Analyser

* Adaptation permanente aux données, aux outils, ...

== Travail spécifique basé sur I'expérience en perpétuelle évolution

50 ans du CDS — 1/4/2022 - S. Lesteven



Innovations

Defis

* Adaptation en fonction de I’évolution du contexte

* Collaborations scientifiques internationales
* Interactions inter-équipe “

— Technique: Web, Qbox->HEALPix, virtualisation

* tables avec des milliards de lignes et des centaines de colonnes
* images, spectres, séries temporelles,...

* Veille technologique

50 ans du CDS — 1/4/2022 M.Buga



Innovations

Défis

Table 1. Object type classification: extracts from the object
type table illustrating examples of the four levels of the classi-
fication scheme

Level Standard  Short Extended Explanation

name name

1 Star * Star

2 *inCl *C Star in Cluster

2 *inNeb *N Star in Nebula

2 *inAssoc A Star in Association

2 Hipt HpE Star in double system

2 VE? V7 Star suspected of Variability

2 Pec* Pe* Peculiar Star

3 HB* HB* Horizontal Branch Star

3 YSO Y*0O  Young Stellar Object

3 Em* Em*  Emission-line Star

4 Be* Be* Be Star

1 Galaxy G Galaxy

2 PartofG PoG Part of a Galaxy

2 GinCl GiC Galaxy in Cluster of

Galaxies

2 GinGroup  GiG Galaxy in Group of Galaxies

2 GinPair GiP Galaxy in Pair of Galaxies

2 High = G HzG Galaxy with high redshift

2 AGN AGN  Active Galaxy Nucleus

3 LINER LIN LINER-type Active Galaxy

Nucleus

3 Seyfert SyG Seyfert Galaxy

4 Sevfert_1 Syl Sevfert 1 Galaxy

4 Sevfert_2 Sy2 Sevfert 2 Galaxy

3 Blazar Bla Blazar

4 BLLac BLL BL Lac - type object

4 OvVVv OVV  Optically Violently Variable

3 QSO QSO Quasar

50 ans du CDS — 1/4/2022 - A.Oberto
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Défis
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Interopérabilité

Standards

Des données volumineuses non marchandes qui favorisent les
collaborations

=> des conventions adaptées : FITS, Bibcode, VOTable, HiPS, MOC

Des partenariats internationaux: ADC, NED, STScl, ADS, A&A, ESO, ESA, CADC, ...
I"IVOA 2001-2022: Un consortium international pour batir les

protocoles d’échanges :
=> Fait partie intégrante de nos outils et méthodes de travail.
=> Support des nouveaux projets astronomiques (Gaia, Vera Rubin, SKA,

...)

Un CDS inscrit dans le maillage international
de la

50 ans du CDS — 1/4/2022 - P.Fernique



Interopérabilité / Sta .n_da.rd

HiPS nodes

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 * 20 HiPS nodes (stable compared to ast year)

CFA, WFAU, CASDA, PADC, IPAC, ANU, LEIDEN, IRAP, SSC, CDS , AMIGA,
SVO, IAS, ESAC, JAXA, CADC, HEASARC, Chi

+ dozens of undeclared

. HiPS nod rivate,
IVOA HIPS l'o pr'ojec!r:)(;ene!:d(ﬁ) :
IVOA standardization

HiPS network A i
ESAsky,JUDO2,...
A&A article
ADASS talk
HIPS cube, cat, ...
CDS Aladin lite - Avallable
i . | am ~  Aladin Desktop o)
Mizar/CNES client : - MR s
Proto in CDS Aladin Desktop : . s o S Rl
ADASS talk i TR D et e | s
Start of the story at CDS 'nSta”C?S (R corconbioniod )
by A.Oberto, P.Femique, T.Boch & Al (masters + mirrors) Firefly upac/ssein backand) m:’;:;"um
« 370TB Of HIPS oms Jw\w China-VO (crinsvoycs B Aroteurs
* around 800K tile BB - Aladintite WebGL kouamecman m Publc
50 ans du CDS — 1/4/2022 - P.Fernique queries per day . Digistar 1 -




Perennite «

Fiabilite

* Depuis 50 ans, le CDS a accumulé un grand nombre
de données et s’attache a redistribuer autant les
anciennes que les nouvelles.

-> Homogeéneéisation
-> VVolume (sélection des )

e Certification « CoreTrustSeal »
* Principe FAIR

50 ans du CDS — 1/4/2022 - A.Oberto



Pérennite *

Fiabilite

* |Infrastructure locale :
— Stockage redondé (avec I'équipe Informatique de

I’Observatoire), data-center Unistra
— Services redondés
* |Infrastructure internationale :

— Services (et données images, catalogues) dupliqués sur des
miroirs chez nos partenaires NASA, ESA ESO Chma VO

* Supervisions T - -5 o

haut niveau de disponibilité o
S o=

50 ans du CDS — 1/4/2022 - A.Oberto



Le role des scientifi

* Les astronomes font équipe avec les documentalistes et les ingénieurs
» Sélection et validation des données scientifiques

* Validation de la description des données

* Conseil et stratégie scientifique

* Supervision du développement et de I'évolution des services CDS

50 ans du CDS — 1/4/2022 -P. Ocvirk



e

Expertise scientifigu

* Tous les scientifiques du CDS apportent leur:
— expertise
— point de vue sur |'astronomie et les sciences de
I'information
— expérience des services du CDS
— nouvelles idées

* Tous les scientifiques du CDS contribuent:
— au workflow quotidien du travail/a la gestion des

données
— au développement et a I’évolution des services du CDS

50 ans du CDS — 1/4/2022 -P. Ocvirk
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La diversite scienti

 Decouverte et traitement de I’information
Ontologie, sémantique, découverte de ressources S. Derriere, F. Genova

* Astronomie stellaire
Matiere circumstellaire, étoiles AGB/post-AGB, sondages C. Loup

* Astronomie galactique

Etoiles binaires, enquétes sur les rayons X A. Nebot

ISM, formation d'étoiles L. Cambreésy

Formation du disque galactique, études, simulations A. Siebert, G. Monari
* Astronomie extragalactique

Epoque de la réionisation, cosmologie en champ proche P. Ocvirk

AGNs, science VO M. Allen

ISM, galaxies proches C. Bot

Evolution des amas de galaxies, centres de galaxies, B. Volimer,

sources GPS

50 ans du CDS — 1/4/2022 -P. Ocvirk



Astroncamle multl Jpngueurs

~d’ondes

X-ray A. Nebot

Visible/IR proche C. Loup, S. Derriere, G. Monari, M. Allen

Spectroscopie optique A. Siebert, P. Ocvirk,

Infra-rouge C. Bot, L. Cambrésy

Radio/millimétrique B. Volimer, S. Amodeo

50 ans du CDS — 1/4/2022 -P. Ocvirk



A&A 655, A17(2021)
https://doi.org/10.1051/0004-6361/202039659 tro nomy

@© Y. Stein et al. 2021 A trophysics s

The SPECFIND V3.0 catalog of radio continuum /
cross-identifications and spectra: Reaching lower frequencies™

Y. Stein, B. Vollmer, T. Boch, G. Landais, P. Vannier, M. Brouty, M. G. Allen, S. Derriere, and P. Ocvirk
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Responsabilites dams la

‘communauté et au~d

Support aux grandes missions : e.g. Gaia DPAC
CNAP Section AA

CNRS Section 17

SF2A

CORIR (Correspondants Relations Internationales
Recherche)

* IVOA

* AU

« Observatoire (communication, égalité, organisation
des seminaires)

50 ans du CDS — 1/4/2022 - C. Bot



Science ouverte:

un paysage en évolution rapidle a tous niveaux

[ J
[ ]
[ ]
PROSPECTIVE INSU EN
SCIENCES DE LA PLANETE
ET DE LUNIVERS : SYNTHESE .
e

50 ans du CDS — 1/4/2022 - C. Bot



Servir la communauté / Interdisciplinaire

* Diversité scientifique unique / Vision
scientifique large

* Un sens du service / responsabilités a tous
niveaux

* Pionniers science ouverte / Open Science
everywhere

Notre force: la complémentarité

50 ans du CDS —1/4/2022 - C. Bot
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Synergie .

* Un objectif commun avec des savoir-faire
complémentaires

» Echanges permanents, a tous les niveaux, pour
une cooperation créative

* 50 ans au service de la science

50 ans du CDS — 1/4/2022 - S. Lesteven



Synergie

Open Science

S
FAIR data
Data curation
Data
science
Technology

50 ans du CDS — 1/4/2022 - S. Lesteven



