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Asymétrie avant-arriere
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Futur Circular Collider

Projet en deux étapes :

o Collisions eTe™

Future
]

@ Collisions hh

100 km

En mode eTe™ :
o Energie dans C.D.M : 91-380
GeV

@ Circonférence : 100 km CIRCULAR
COLLIDER

FUTURE

@ 102 Bosons Z attendus contre
107 au LEP.
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Collision eTe™

Lors de la collision eTe™ :

o Création paire lepton-antilepton
chargés (10%)

@ Création paire
neutrino-antineutrino (20%)

@ Création paire quark-antiquark

(70%)

\ A\ J

Parton Shower Hadronization
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Procédure d'analyse

Générateur

Simulation dans le

Génere aléatoirement = e (Delphes)
(Pythia8, EVTGEN,

EDM4Hep) des événements
comme ceux produits dans les

accélérateurs de particules :
données MC

Détecteur générique avec une
géométrie idéalisée

Reconstruction

Données a analyser Reconstruction des particules
Utilisation du logiciel ROOT aprés passage dans le
pour comparer les évenements < détecteur : données EVT

reconstruits EVT avec le MC. (pour Z — bb)
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Asymétrie avant-arriere

e+ \9 o @ On trace la répartition des angles
2 entre les quarks b et I'axe du
faisceau, paramétre cos(f)
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Analyse des données MC pour déduire Arg avec BES
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@ On normalise la courbe
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o5, dcost) 8( Fcos"0)+(Afp) x cos
(ref : arXiv :2011.00530)
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Chiffres et corrections

0,b
(b)) Apg = ARg + 0AZg

b
(AFB)corrigé ~ 1—Cocp
Pour prendre en compte :

qui prend en compte :
\” Vs / \
----- { \) ‘“ / \‘) "D - /
_______ / 20 \\ ‘,' z ‘~\
/ % N\ \ \
v/ \ / .‘ ‘\
_ 0
Cocp = 3.92+0.25% avec JAL, = 1.9%

(A%8) avec BES = 0.0949 =+ 0.0021
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Analyse des données MC pour déduire Agg sans BES

o — ————
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@ Correction différente car pas de
BES Source 0ASy oAby | 0Asg
Vs=my —0.0035 | —0.0014 | —0.0014
° 5A?__ =3.3% QED corrections | 40.0107 | +0.0039 | 40.0038
other —0.0008 | —0.0006 | —0.0003
o (A(I)—"g)gﬂags BES = 0.099 + 0.002 Total +0.0064 | +0.0019 | +0.0021

(ref : arXiv :hep-ph/0411304v1)
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Ecart au modeéle standard

(A%2)th = 0.1030 + 0.0002

(A%D)LEP o = 0.0996 + 0.0015

corrigée

LEP /théorie : 2,26 o

(A%L)ECC _, précision de 0,005%

(ALPYMC  ges = 0.09495 + 0.0021

(A2ZPYMC  pes = 0.099 + 0.002
(ref : arXiv :2011.00530)
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Résultats : Quelques comparaisons
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Annexes
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Mesures du détecteur

Trajectoire courbées avec champ
magnétique pour mesurer : On peut trouver la masse d'une

o La charge : sens de rotation particule en connaissant I'énergie des

. i constituants produits par exemple
@ L’impulsion : rayon de courbure P P P

v pour le boson Z :
(R=1%5)
. . . V4 E, +E =P
On peut aussi avoir I'énergie de la ( ) — \/( )2 — (& C2p -)?

particule avec les calorimétres.
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Détecteur

I T
om m

T T T
m m am sm m m

Key:

n
Election

— Charged Hadron (e, Pion)
= = = « Neutrd| Hadron {2.g.Neutron)
= ====Photon

Superconducting
Solencid

on et yoke terspersed
with Muon chambers

Constituants d'un détecteur :

o Trajectographe

o Calorimetre électromagnétique
o Calorimétre hadronique

@ Chambre a muons
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|dentification de particules chargés

Pour détecter les particules on utilise Rayonnement Tchérenkov :
deux méthodes :

@ le rayonnement Tchérenkov

@ le rayonnement de transition

Front d'onde

Rayonnement de transition : d6 12 luiére Carenkov
Lors de la traversé d'une particule

entre deux matériaux de résistances
électriques différentes, un Avec I'angle de la lumiere émise on

rayonnement est émis x —£5 peut trouver la vitesse de la particule
mc
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Identification de neutrinos

Faisceau selon Z — pas d'impulsion transverse lors de la collision : Si
I'impulsion transverse n'est pas conservée — présence d'un neutrino.
BC

M
S M
mpulsion manquante |
! Impulsion manquante
| 1
i
A
Pour une particule : Pour plusieurs particules :
Pneutrino = —PA —Pneutrino = PA + PB + PC
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Reperes et parameters cinématiques en physique des

particules

@ On repere la position des X

particules par I'angle n
plutét que I'angle 6

1 ’\
entre les quarks et |'axe . . |

du faisceau U NS U 7
(axe du faisceau)

n=0
) Point de collision
0=90° /n=0.88
0=45° On définit la pseudo-rapidité :
n=— In(tan(%))
p=10=—"=2.44 et I'angle azimutal ¢
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Exploration des loi cinématiques des évenements
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@ On trace la direction
des leptons dans |'espace

@ Leptons envoyés a I'avant et a
I'arriere

| |
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@ Selon I'angle ¢, le nombre
d’'événements et le méme partout 1w

@ Les leptons proviennent des jets de

|
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