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Physique de la Matiere Condensee ?

—

> Propriétés microscopiques et macroscopiques de la matiere
dans son état « condense », lorsque N >> 1

> Outils : mécanique quantique, physique statistique,
électromagnétisme, ...

> Emergence : le tout est plus que la somme de ses parties
(e.g., transitions de phase) T
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Nanosciences et Nanotechnologies ?

L

> Propriétés de la matiere pour des tailles du nm au pm,
lersque-N->>+1 (e.g., nanoparticules, boites quantiques, etc.)

> « There’s plenty at the bottom » (Richard Feynman, 1959)

> Transition quantique => classique ???

> Applications >>>> 1 (ordinateur et calcul quantique, stockage
de I'information, nanomeédecine, nouvelles sources d’énergie,
thermoélectricité, etc., etc.) W




Effet Hall quantique

o b =2

§ [

i

£

:

:

|

; Klaus von Klitzing

{ (Prix Nobel 1985)
2

Rl1=ix<, i=1.2...



Topologie et matiere condensee
\
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(d) Quantum Hall State (e)

! hoy,

—n/a 0 k -m/a
[Hasan & Kane, Rev. Mod. Phys. 2010]

* isolants topologiques
« fermions de Dirac / Weyl
« fermions de Majorana
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INTERDISCIPLINARY SCIENCE — FUNDAMENTAL

RESEARCH ON NANOMATERIALS
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Department of Magnetism and Nano- Structured Objects
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Department Ultrafast optics and Nanophotonics

Metals, semiconductors, polymers,
biomolecules, hybrid organic/inorganics

Nanophotonics

Single biomolecules, organic materials and
self-written waveguides,

laser nanostructuring, cellular biophysics

Femto - & Attoseconds
Sub-diffraction limit < 100 nm

Biophysics and soft matter
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Department Surfaces - Interfaces
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Functionalized Computational
Nanoparticles (Self material science
assembling, Synthesis, structure, modeling, (DFT, QMMM)
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