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Production automatisée microfluidique de
radiopharmaceutiques pour la théranostique
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L’emploi de module de synthèse est indispensable pour la radiosynthèse de radiotraceurs de qualité GMP
conforment aux règlementations européennes afin d’être utilisables en clinique. De nombreux industriels
commercialisent des modules principalement basés sur l’approche conventionnelle dite « macroscale », des-
tinés à une production en lot de radiotraceurs. Le développement de nouveaux radiotraceurs de niche et l’
utilisation de radioisotopes à courtes demi-vies nécessitent un moyen de production rapide de ces molécules
en utilisant de faibles volumes (amélioration de l’activité volumique) et pouvant être installé facilement dans
un laboratoire de production au plus proche des patients. De nombreux travaux ont portés ces 20 dernières
années sur la mise en place de la microfluidique comme d’une technologie permettant de répondre à de nom-
breux défis de la théranostique et de lamédecine personnalisée (1). Lamanipulation de petits volumes dans des
éléments aux dimensions réduites permet d’augmenter le ratio surface/volume diminuant ainsi significative-
ment les temps de radiosynthèses, améliorant les activités volumiques et spécifiques (2, 3). L’amélioration des
activités spécifiques et volumiques sont très prometteuses pour améliorer les performances des radiotraceurs
d’imagerie et de thérapie.
Nous avons développé des modules automatisés et une cassette microfluidique entièrement dédiés à la syn-
thèse de radiopharmaceutiques. Ces modules de synthèse sont basés sur l’emploi d’automate et de « cassette »
à usage unique stérilisée afin de radiomarquer en petit lot ou à la demande des radiotraceurs de routine ou
expérimentaux, à visée diagnostique ou thérapeutique afin de concorder la médecine personnalisée et la de-
mande des cliniciens.
Avec l’aide de nos partenaires, nous avons déjà réalisé plusieurs radiosynthèses sur la cassette microfluidique.
Notamment des radiotraceurs au gallium-68 approuvés tels que le DOTA-TATE, DOTA-TOC ou le PSMA-11
(respectivement pour le diagnostic des tumeurs neuroendocrines digestives et le diagnostic des adénocarci-
nomes prostatiques) (ISRS 2022). La cassette microfluidique et le radiosynthetiseur ont également été utilisés
pour produire d’autres radiotraceurs dédiés à la TEP basés sur le fluor-18 ou le carbone-11 qui peuvent servir
d’outils diagnostiques (4, 5). Notre prochaine étape est de synthétiser également des traceurs basés sur des
émetteurs utilisés en thérapie (177Lu, 225Ac, 131I, 90Y).
Grâce à la mise en place de plusieurs traceurs pour la TEP et notamment basé sur le Gallium-68, nous sommes
convaincus que nos systèmes et notre technologie microfluidique peuvent jouer un rôle clé dans la théranos-
tique.
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