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Blue Planet

Seas and oceans cover more than 70 %.0of the Earth surface, the/blue
planet, 99/% in.wvolume,\average depth 3800 m,

Life emerged in the « ancestral ocean »,

12 animal phyla (on 31) are only marine, 13 % of the known species, but 10
% of the living carbon biomass is due to pacteria of the subsurface layer,

Phytoplankton in productivity.> 50 % of the capacities of the living.
Connectivity, one Ocean,

Higher stability, for My, T° , pH, salinity ...

Salinity, the same one in all parts of'the open ocean, 1050 mOsm.I-1,
Dispersion and dissemination, endemism,

Marine fisheries, 98 Mt, 131 Mt mariculture (2018) 26 OOO pharmaceutlcals
models L - .

CSM, Monaco, 2006

Species diversity

300 000-species, of which 97000 only for-eoral reefs
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Marin/continental
pourles animaux

@ Marin. ; toute une série @ Continental : ED et

de groupes n’ayant terrestres,
jamalis conquis le milieu essentiellement,
continental, ED et arthropodes,

terrestres 8 mollusques, vertebres...




Sea/grasses

© G Boeuf, 2009




Exclusively Marine Groups

Boeuf, 2011

Placozoa
Ctenophora
Xenoturbellida

Cycliophora
Mesozoa
Sipuncula X
Echiurians X
Phoronidians X
Brachiopoda 441 (> 12000) X
Echinodermata > 14000 X X
Chaetognatha 280 X X
Hemichordata 143 X
Cephalochordata 25 Sub-phylum X
X

Tunicata 3000 Sub-phylum
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C Ocean core vs gut core orthologous groups

Ocean-only Gut-only

12.4% of
gene abunance

Community core

© Biocodex, 2008



The ‘fishing

Biodiversity endangered? ___ | n

the systematic
extirpation of
marine
megafauna

==

p P iy - =

1 Destruction and pollution
P T [

ready arr
A ‘1@;" { “:’5?% J

— Figure 15
»l X 4 * ¥ 5 s Distribution géographique
\\ \ R Y 5 de la vitesse d'évolution
v | I S WAR \ y : X u niveau de 'océan,

/- moyennée entre janvier

1993 et octobre 2005,
issue du satellte
TOPEX-POSEIDON.
© CNES, LEGOS

\ 2]

J Barnosky et

al

Figure 16
Coupe hydrographique
obtenue dans le secteur
Atlantique Nord entre

significativement
differentes entre 1997
(en noir) et 2002

(en blanc).
© IFREMER, INSU, LPO

4 Climatechange



By Diego Delso, CC BY-SA-4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=50317414



Problemes majeurs de pollution




Capture stable mais un effort de péche qui
s'accroit conS|derabIement

EL’DB&L LOSS OF SEAFQOD SPECIES

90 [ 4 of apecies collapsed ;
|;| 4
80 T\\
Global fisheries s, | X
40 1 data 1950-2003 &
70 = Extrapclmed %
lang-term trend —,
0] %
60 .,

1850 1875 2000 2025 2050
Years

Catch (million tonnes)

I —
I (<)}
o
| |
I X
l £
50 SOURCE: Science/FAQ [ g
| -
40 : ‘;’
l )
30 I .tl
' 2
B | (NN}
20 : |s
|
10 + Effective effort*® I
|
|

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Year

Watson et al. (2012)
*Effective effort indexed on 2000 based on average 2.42% increase annually



« Shifting baseline » o soue. 2012

rouge en mer du Nord 1957 - Trophées de Key West (USA)

Catch of major demersal fish

million t

L]
Il"ll ||||||||||III

60 70 80 00

M Haddock W Cape Hake M Silver Hake European Hake M Atlantic Cod

2007 — Key West

PH. 2065130 & 2065023




Aquaculture types
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POUR UN MARCHE DES PRODUITS
DE LA MER DURABLES - EDITION 2020

GUIDE DES ESPECES
A UUSAGE DES
ONNE

Guide des especes

e Edition 2021 - pour mai 2021
* Application mobile en cours

Q Ethic Ocean

Q

Ethic Ocean

Q \

Ethic Ocean

POISSONNIER : GUIDE D'ACHAT

L'expérience utilisateur détaillée du guide d'achat

.
-
-

Q

Ethic Ocean

Bar / Loup

Q

Ethic Ocean

oad
oo "%
SMALL BANG

UNE APPLICATION CONGUE ET REALISEE
PAR LE STUDIO SMALL BANG

Bar / Loup
[——

@ samge

A éviver

‘sdoptée en janvier 2015 et un plan

de geston europeen mes en plece &

Filet de bar et son risotto,
caramel d'épices
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® Exchanges oceanfatmosphere:

@ Energy and heat (93 %!)

& Sea level rise,

Major regulator of climate

moisture and heat,

» Well of/carbon, 26 % of CO,
emissions, role of phytoplankton,

reservolr,

» Coastal circulation and up
wellings,

IPCC, 25 Sept 2019




Inside the ocean...

@ Nature Climate"Change, E Poloczanska et al., Aug 2013,

® Here, we synthesized all available studies of the consistency of marine ecological /observations with
expectations under climate change, This yielded a metadatabase of 1,735 marine biological responses
for which /either regional or global climate change was ceonsidered as a driver. Of the species
responding to climate change, rates, of distribution shifts were, on average, consistent with those
required fto track ocean surface temperature ché@nges. Rates of observed shifts in species
distributions and phenology are compatable to, or gfeater, than thase for terrestrial systems.

@ 208 studies, 857 marine sp, 42 years of watching, 72 km per 10 years (6 for land
sp),. phytoplankton, 470 km per 10 years, 272 for fishes,

@ Biologiques cycles largely advanced, size and structure of populations...

“"© G Boeuf, 2018 © G Boeuf, 2016




Liste Rouge UICN 2019
Especes éteintes

14

68 o
60 “ 327

22
39

Dont especes marines
Total 18
Total 865

120

79



FISHERIES MARINE MAMMALS SEABIRDS

Chinook salmon
&

Albacore tuna

California o Brown
sea lion Pacific white- pelican

sided dolphin
Horned €y
puffin

Pomarine
jaeger

4

b Y

e —

RS e

=

-.-F-

= Sturgeon
o > " Humpback whale 11 Caspian  common
v (' G i tern murre )
Yelloweye rockfish AT
FORAGE FISH

Pacifichesring Pacific jack mackerel

Pacific sardine L
Eulachon (smelt)

e ' Ostracod Planktonic
@ €

-Nbrthern anchovy

larva’ :
‘ oram
Copepod ( ZOOPLANKTON
Seastar ~ Mircoscopic animals ¢,
larva @ ’/ ice(:lmb
Radiolarian | 1o
5 i I
¢ o - /& *
PHYTOPLANKTON &

Source: OCEANA; “"FORAGE FISH: Feeding the Mircoscopic plants ¢
California Current Large Marine Ecosystem,” o o # [\

Marine Forage Species Management off
the U.5. West Coast, October 2011 MARK NOWLIN / THE SEATTLE TIMES

Role cle des
po1ssons
fourrage dans
les
ccosystemes
marins

(Curyetal., 2011)
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Upeneus mollucensi
{

‘Toxic efﬂo

Cerithium scabridum
Cyprus, Ayia Napa .
NMR 31629. Common size 15 mm S



C H Boudouresque, 2011

Thau Lagoon: Macrophytes on shallow hard substrates

Monostroma

obscurum

B

Porphyra yezoensis

Nemalion vermiculare

Ulva rigida

Ulva pertusa

Chondrus giganteus

— Undaria pinnatifida

A Japanese

: seascape !

Lithophyllum
yessoense

Sargassum
muticum + I
e —
— [1
Codium fragile
[/ ——
T Grateloupia turuturu, G. asi-
atica and G. subpectinatum
Ahnfeltiopsis flabelliformis
- Laurencia okamurae
_|_ 1 1 1 L
Chrysymenia wrightii
_s +—FF F I T
3 Colpomenia peregrina
+ T T T
+ + A I Grac[larl_a aqd
_ Agardhiella Gracilariopsis
) + A 'i'CWOta H subulata F + + + +
okamurae
T | oystoseira -+ + + [ + + + +
Chorda barbata
filum

Let’'s remove the Japanese species

24



Thau Lagoon: Macrophytes on shallow hard substrates

C H Boudouresque, 2011

-

1 A native
ing |
_species !

~

——7+ +++

JLodL b db db db Gracilaria and
++++ +++ HFFFF

A cryptic
intro-
duction ?

+

Cystoseira
barbata

A cryptogenic
introduction ?

Ulva rigida

+ + +
+ o+ + + + 3
++ ++ )

PN A 4+

Gracilariopsis
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Molécules d’intérét pharmacologique L S

Environ 50 % des molécules actives aujourd’hui utilisées en pharmacie sont
extraites ou synthétisées a partir de produits naturels

Plus de 26 000 produits ont éte isolés d 'organismes marins et certains sont
passes en utilisation courante : anticancer Ara-C (leucémie myélocytique
aigue et lymphome non-Hodgkin), anti-viral Ara-A (herpes), nucléosides
isolés d 'éponges, bryostatine (de bryozoaire), antiviraux bactériens (anti-
HIV)... Sondes moléculaires, 30 % des substances ont eté trouvées chez les
spongiaires,

Anti-cancereux ,antibiotiques, antiviraux, anti-fungi, immunostimulants,
Immunosuppresseurs, facteurs, de croissance, régénérateurs osseux,....

outils moléculaires (polymérases, protéines de fluorescence... etc...) .

B  DCS(@x)-EGFP DC5(8x)-EGFP DCH(8x)-EGFP

Lo
CORARR




Regulatlon du cycle cellulaire et cancer

e e B A Y 7 N Vee et al, J. Cell Science, 2001
Onze Prix Nobel obtenus a partir de madeies aquatiques

E Metchnikoff | e, .~
1908 g\ e

EH Blackburn 2009

> ] W Szostak C W Greider
Z

fa phagocytose, les vagues calciques intra-cellulaires, le choc anaphylactique, les modalités de la
transmission de l'influx nerveux, les bases moléculaires de la mémoire, les molécules-clé du cancer, le

C Richet Premier récepteur membranaire a un neurotransmetteur, la protéine de fluorescence verte de
1913 méduse, 'enzyme télomérase... T Hunt 2001

A Hodgkin 1963 A Huxley - Kandel 2000

O Shimomura

P 1
P 0SAMU SHIMOMURA
1 %
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@ Climat,
e Acces a l'eau,

& Gestion des déchets nucléaires,

StOCkage dU COZ’ Innovation Inspired
& Evolution de la biodiversite, by Nature

JANINE M. BENYUS

"-"‘T‘:.. Q u e I S I I I ( ’( i ( Ef ; ( i ‘ E g a ( , t ’ t’ ( ! I I I i i I I ‘ E‘ ! .: Now 3 two-hour public television special on
The Narure of Things with David Suzuki
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Biomimétisme marin et croissance bleue

Fonction
' biologique
O2 Respirer
Se nourrir

Se déplacer

S’ancrer

Ne pas adhérer

Communiquer

Se Protéger

Modeéles
biologiques
Anémones, branchies
de poisson,
hémoglobine des vers
de sable, diatomées

Mécanisme

Capter I'oxygéne

Filtrer les nutriments

Se déformer

Interactions
fluide/structure entre
I'eau et les organes de

locomotion

Anguilles, poulpe, raie,
nageoires de baleine

Ventouses du p oulpe,

Bio-adhésifs Byssus de la m oule

mecaniques Colle du vers tubulaire,
Colles biologiques peau de requin,
antifouling
Signaux
acoustiques/chimiques Comportements

Communication inter-
espéces ou intra-
especes

poissons
Sécrétions
Camouflage

Biosynthése de
molécules actives

Carapaces des

Matériaux composites récifs, algues,

collectifs des bancs de

crustacés, poissons de

Applications

Désalinisation, filtration,
transplantation
d’organes

Aéronautique,
robotique, énergie

Médecine, Revétements
antibactériens,
antifouling

Télécommunication
Défense

Capteurs

Santé, biomédical
Pharmacologie

Cosmétique



Les avantages du vivant

@ Le vivant innove, constamment et ceci, depuis la nuit
des temps,

@ L'innovation est utilisable par/tous,
@ Tout se fait avec une grande parcimonie d’energie,

@ La/nature ne produit jamais une substance qu’elle ne
sait pas dégrader, elle trouve toujours un « acheteur »
oour ses déchets !

@ Le vivant « travalille » dans les conditions ambiantes,
& Le vivant « travaille » avec les éléments abondants...
Conclusion : Stopper une économie stupide et suicidaire

qui consiste _a faire duprofit en detruisant ou

surexploitant la natureH




