
IPHU-018 : Direct search for WIMP 
Dark Matter  

Pascal Pralavorio

CPPM/IN2P3 – Aix-Marseille Université



18/10/2021 Pascal Pralavorio         Introduction 2

Faits marquants

 Simulation système de Calibration DS20k  Etudiants
 Mars – Juillet 2021 (CPPM) : Marie Van Uffelen financée par IPhU

 Juillet – Aout 2021 (CERN) : Theo Abousnnar

Travaux résumés par Marie 

 Reconstruction du signal
 Prise en charge de l’identification S1, S2 pour DarkSide-20k (reco bas niveau)

 Travaux résumés par Fabrice + Pascal

 Thèse en co-tutelle:
 Octobre 2021: début thèse de Marie Van Uffelen financée par IPhU

 Premières discussions sur le sujet phéno par Emmanuel

 Mise en route de la maquette
 Juillet 2021: premier test a froid

 Fin 2021: Installation complète de la maquette pour les tests en 2022

 Largement financé par IPhU : 89% des 7000 € alloués cette année

 Etats des lieux et visite par Isabelle + Pierre
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Maquette et IPhU

Top Cap

Gauge and PT100
I/O cables (136 €) 

Oxygen level 
Sensor (217 €) 

DAQ computer

DAQ: NI rack with modules (3455 €)

Arduino UNO

Cold tank

DAQ: RJ50
Spliter (284 €) 

U-Tube

LN2

Gaseous Nitrogen

Gants Cryo 
(138 €)

 Extra

4 alim. 
moteur + 

cables
(1992€)

Tot: 6222 €

Contrib IPhU (Prix HT)
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Budget

+ 2000 euros pour Marie (ordinateur + visite CERN)

Dépensé : 6400+500 €

conférence sur le sujet 
pour 1 (2?) personne(s) 

PP CERN-Marseille (200 €) 

Maquette: 6200 €

500 € pour prolongement stage Marie. 
Pas possible de payer le restaurant

Jose Busto: Visite Olek 2 mois (2300 €) 
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Nouvelles scientifiques (1/3)

From 2019 ESPP briefing book

TPC avec liquide noble double phase  Meilleures limites 1 GeV --100 TeV
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Nouvelles scientifiques (2/3)

 Recherche directe de WIMPs : TPC à Argon liquide
 DarkSide-50 (50kg LAr purifié, double phase) : Arrêt en 2018

Calibration pour basse masse. Phys.Rev.D 104 (2021) 8, 082005 [2107.08087]

Réanalyse basse masse (mWIMP<10 GeV) en cours  2 papiers courant 2022 

 DEAP 3600 (3t LAr atm., simple phase) : Run jusqu’à fin 2022
 Constraint on Planck Scale Dark Matter (2108.09405)

 DarkSide-20k (50t LAr purifié, double phase) : Démarrage 2026
 Finalisation du design: TDR pour Décembre 2021
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Nouvelles scientifiques (3/3)

 Recherche directe de WIMPs : TPC à Xénon liquide
 XENON-nT (6t LXe, double phase) : Démarrage en 2021

 Pb HV empêche la recherche a haute masse. Run pour 
vérifier l’excès basse masse. 

 LZ (7t LXe, double phase) Démarrage mi 2021. 

 PANDAX (4t LXe, double phase) : Démarrage début 2021
 Nouvelle publication. Meilleur limite à haute masse 

 Phéno: 
 Nouvelle estimation du bruit de 

fond Neutrino (2109.03116)

2107.13438
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Autres nouvelles + La suite

 Autres nouvelles
 Isabelle nouvelle responsable DarkSide - IN2P3 et DarkSide – France

 DarkSide Recognized experiment @ CERN (RE37) : inclus maintenant le CPPM
 GDR DuPhy 29-30 Nov au LPNHE (2 présentations DarkSide)
 Réponse à l’appel MITI CNRS (30k€, 30 Nov 2021). A discuter

 Contribution(s) à la session matière noire 26 nov. 2021 (Emmanuel et al.)
 Séminaires a prévoir:
 Expérimentateurs : XENON, LZ, DEAP, DarkSide Low Mass
 Théoriciens ??

 Prochaines réunions IPhU (à discuter)
 Format ½ journée + soirée. Suffisant ? Inclure deux présentations (exp et pheno) sur les 

papiers qui nous concernent ?
 LAM ? Mars 2022 ?
 Luminy Sep 2022 ? maquette en train de fonctionner
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Back-up



18/10/2021 Pascal Pralavorio         Introduction 10

But du projet

Expérimental :
- Calibration 

- Séparation optimale entre signal et bruit 
de fond (utilisant AI)

 Réduction des systématiques venant de 
l’expérience

Théorie :
- Amélioration de la connaissance de la densité 

locale / distribution de la vitesse des WIMPs
- Meilleure compréhension des interaction 

WIMP- noyau Ar
 Réduction des systématiques venant de la 

théorie

Etre prêt pour 2024/25 (début de la prise de données de 

DarkSide) pour contribuer aux premières analyses 
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Projet (finalement) accepté !

Réponse positive (Eric K. 28/04/2021)

- The committee greatly appreciated the quality and the ambition of the project. 

- Very promising prospects of strong collaboration between teams of the 3 IPhU labs
- Serve as a catalyst for establishing a strong scientific cluster on Dark Matter within IPhU
 The committee supports this request and ranks it as Category A ‘’

4 ans (2021-2024)


