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Ceph au CC-IN2P3

13iemes Journées Informatiques IN2P3/IRFU
Loic Tortay & Adrien Georget




Ceph @CC : breve chronologie v VB %\EEINEFB

> 2017 : cluster pour OpenStack @CC (RBD)

> 2019 : cluster hébergé pour I'lFB (OpenStack)
> 2020 : cluster pour LSST (CephFS)

> 2020 : CVE-2020-27781 (CephFS & Manila)

> 2021 : Manila sur cluster OpenStack @CC

> 2021 : extension cluster LSST (capacité +60%)
> 2021 : cluster pour WoK (RBD+CephFS+53)
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Ceph @CC : clusters %E[INEF‘B

> OpenStack : Nautilus (Ceph v14), 600 To, 16 serveurs de disques
(disques + SSDs & SSDs uniquement), 258 OSDs, réplication

> |FB : Pacific (v16), 500 To, 4 serveurs de disques (disques +
NVMe), 64 OSDs, réplication

> WoK : Pacific, 150 To, 3 serveurs de disques, 72 OSDs, réplication

> LSST : Octopus (v15), 7 Po, 32 serveurs de disques (disques +
SSDs), 640 OSDs, CephFS, erasure coding (8+2) pour les
données & réplication pour les métadonnées

> tous les clusters ont 3 serveurs MON
> OpenStack, IFB, WoK : RBD+53+CephFS
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Ceph @CC : CephFS %E[INEF‘B

- Utilisation tres limitée pour le cluster OpenStack (Spark, etc.),
Manila peu utilisé en production

> WoK en préproduction
- Utilisation a assez grande échelle (> 5 Pio utiles) pour LSST
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Ceph @CC : besoins pour LSST é %\EEINEFB

- Espace de stockage POSIX pour les utilisateurs de LSST :
> milliards de fichiers

> croissance annuelle (prévue) :

> +5 Pio utiles (2021-2031)
> +30 Gio/sec (lecture)

> Réponse naturelle historigue (@CC) : GPFS
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Ceph @CC : CephFS pour LSST B Nonees

> Infrastructure de test en grandeur pour valider :

> architecture matérielle :

> 20 Dell PowerEdge R740xd2
> 20 disques 12 To SAS-NL + 4 SSD 1.5 To SAS
» 2 Xeon Silver 4210, 128 Gio
» 2 X 10 GEth (réseau public + réseau Ceph)

> 3 Dell PowerEdge R440 (2 Xeon Silver 4208, 64 Gio)
> CephFS

> configuration

>~ comportement
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Ceph @CC : objectifs des tests CephFS/LSS'{ é %\EEINEPB

> Performance acces données & métadonnées

> Support de centaines de millions de fichiers

> Authentification (des clients & des utilisateurs)

» Gestion des autorisations (ACLs étendues)

> Verrous POSIX & acces concurrents

- Quotas

> CoUt/impact de lI'erasure coding

> Intégration a I'environnement du CC (SPS, monitoring)
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Ceph @CC : tests CephFS/LSST S AE Neonees

> POSIX, authentification des utilisateurs, autorisations : RaS

- Déploiement des clefs CephX, RPM eceph-common, configuration
automonteur avec Puppet

> Client noyau intégré dans CentOS 7

> Quotas fichiers & octets hiérarchiques, sur les répertoires
uniguement, API tres simple (permissions du client CephX)

- Tests des métadonnées (création/collecte/stress) jusqu'a 250M
fichiers (de 1 a 100 clients/jobs)

- Tests de performances : simulations basiques de jobs (de 1 a 500
jobs GE, 1 a ~230 clients)
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Ceph @CC : resultats tests CephFS/LSST Ii é %\EEINEFB

> Métadonnées :
> fonctionnement correct pour LSST (& SPS)

> configuration MDS pour la charge de création/collecte
Intensives

> consommation mémoire = extension MDS a 128 Gio
> Données :

> fonctionnement correct pour LSST (& SPS) : écritures a ~18
Gio/sec (500 jobs sur 232 clients)

- clients hétérogenes (Ethernet 1G/10G)
> effets de cache

> client CephFS privilégie les écritures
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% CCINZ2P3

> Migration de 1.1 Pio de données de GPFS & Isilon vers CephFS

- Ajout de 12 serveurs de disques (+1.8 Pio utiles) :
> 11 jours de redistribution des données (~1.2 Pio)
> sans interruption des jobs utilisateurs

> Bonne résilience a un serveur de disques capricieux
> Performances acces mono-thread

> Bugs mineurs (documentation, MGR)

- Montage statique au lieu de I'automonteur
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Ceph @CC : apres les tests CephFS/LSST [ %\EEINEFB

- Stabilité MDS (2 actifs + 1 standby) :

- blocages détectés mais pas toujours leur source
= redémarrage/basculement autoritaire MDS

-~ pics de latence constatés par les utilisateurs
» scrub (MDS pas OSD)

> Maturité de CephFS (vs GPFS) face a des utilisateurs
- Comportement des hardlinks (Anaconda, utilisateurs avancés)
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CINZ2P3

LSST CC < NERSC.

Ceph @CC : transferts
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