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Apprentissage Automatique sur FPGA

FPGA = Field-Programmable Gate Array

System-on-Chip
80k LE, ARM

Development kit
300k LE, PCIe Intel, accélérateur

1,150k LE

Xilinx, accélérateur

● blocs logiques, Look-Up-Tables,

blocs mémoire, processeurs DSP, multiplicateurs, 

horloges, entrées/sorties, USB, UART, I2C, CAN, ...

● programmables : Verilog, VHDL (conception bas 

niveau), Quartus (Intel), Vivado (Xilinx)
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Convolutional Neural Network

ImageNet Classification with Deep 

Convolutional Neural Networks

Alex Krizhevsky, Ilya Sutskever, 

Geoffrey E. Hinton (2012)

⇒ AlexNet

21785

images

RGB

69x69

(17428+

4357)

32 batches

50 epochs

(~1min/epoch)
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La matrice de confusion

CIFAR-10 dataset
60000 images

RGB, 32x32

10 classes

(6000 images

par classe),

depuis 2010

Compétition Kaggle 2019
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ML sur FPGA 

Intel : Quartus + OpenVINO, Xilinx : Vivado + Vitis AI

Workflow :

● TensorFlow (2.6.0) 

● entraînement + validation

● export du modèle « figé »

● OpenVINO (2021.4.689)

● optimisation de modèle TF2

● topologie du modèle

● mapping des couches NN 

● valeurs des paramètres

● Quartus (18.1) + Board Support Package (BSP) spécifique FPGA

● une image FPGA de base (.aocx) pour le CNN choisi

● OpenVINO « Inference Engine »
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