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Axes stratégiques du laboratoire
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Quelle est la forme 
du potentiel de Higgs ?
→ son origine
→ son rôle dans les premiers 

instants de l’Univers
(baryogénèse électrofaible,
émission d’ondes gravitationnelles ?)

Comment se comporte la matière
nucléaire sous des conditions 
extrêmes de densité et température ?

→ étoiles compactes
→ impact sur l’émission 

d’ondes gravitationnelles

Comment les ondes gravitationnelles
se propagent-elles dans l’Univers ?
→ indications sur la 

nature de l’énergie sombre ?
→ gravitation modifiée ?

Développement de méthodes 
de simulation et 

d’analyse de données 
innovantes
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Future
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(Pise)



Les ondes gravtitationnelles (OG)
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source d’OG

observateur

Prix Nobel de physique 2017
pour la première détection
d’OG



Les ondes gravtitationnelles (OG) comme outil pour 
sonder l’univers sombre
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source d’OG

observateur

long trajet à travers
l’univers (rempli 
d’énergie sombre)
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Physique nucléaire

Expérience INDRA-FAZIA au
Grand Accélérateur National d’Ions Lourds 
(GANIL, Caen)



Matière nucléaire sous conditions extrêmes
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Les dernières étapes de la fusion de deux étoiles à neutrons. 

De la gauche vers la droite, deux étoiles à neutrons qui se meuvent en spirale pour finalement ne former qu’une seule masse, 
émettant de l’énergie sous diverses formes, incluant des ondes gravitationnelles, de la matière et de la lumière. 

La plupart des phénomènes de fusion d’étoiles à neutrons donnerait lieu à un trou noir (schématisé en vert). 
Ils sont aussi associés à une courte émission de rayons gamma (schématisés par les faisceaux blancs collimés). 

LIGO et Virgo ont détecté les ondes gravitationnelles d’une telle fusion d’étoiles, corrélées avec une émission de rayons gamma 
et des signaux électromagnétiques détectés par d’autres télescopes. 
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Physique des particules

Collisionneur LHC au CERN (Genève)



Boson de Higgs
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Prix Nobel de physique 2013
pour la découverte du boson de Higgs
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Quelle est la forme 
du potentiel de Higgs ?
→ son origine
→ son rôle dans les premiers 

instants de l’Univers
(baryogénèse électrofaible,
émission d’ondes gravitationnelles ?)

Notre spécificité :
l’accent sur les méthodes d’analyse innovantes

Les aspects théoriques et numériques – modélisation, simulation, 
analyse des données – sont l’activité clé du L2IT. 

Nous développons ces aspects innovants dans notre domaine 
en étroite collaboration avec les experts dans les établissements de 
pointe dans les domaines du numérique, de l’intelligence artificielle
et de physique et des sciences de l’univers implantés à Toulouse.



Organigramme (1er novembre 2021)
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Septembre 2019
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en calcul scientifique 
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Heureusement, Jocelyne, la Responsable Administrative du L2IT,
nous a rejoint en avril 2020.



Locaux du L2IT
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31 octobre 2020

janvier 2021



Moyens informatiques
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Vu dans l’une de nos publications clé :

Installation physique du routeur par un
membre du L2IT (pas de voyage
CC -> Toulouse pendant le confinement).
Tout le reste est fait par le CC :

Il n’y a pas de service informatique ni d’équipement lourd (juste PC portables et un routeur) au L2IT.

Ceci est possible grâce aux nombreux services et infrastructures que nous fournit  le Centre de Calcul de l’IN2P3 :
• calcul et stockage lourd
• ferme GPU et plateforme expérimentale
• services collaboratifs (messagerie, « box », …)
• routeur piloté par les experts au CC-IN2P3 
• …
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Vu dans l’une de nos publications clé :

Installation physique du routeur par un
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Il n’y a pas de service informatique ni d’équipement lourd (juste PC portables et un routeur) au L2IT.

Ceci est possible grâce aux nombreux services et infrastructures que nous fournit  le Centre de Calcul de l’IN2P3 :
• calcul et stockage lourd
• ferme GPU et plateforme expérimentale
• services collaboratifs (messagerie, « box », …)
• routeur piloté par les experts au CC (connexion RENATER)
• …
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CALMIP, Toulouse



Vision régionale
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Axe sud
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Un élément de contexte
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Stagiaires au L2IT ; participation à l’enseignement UT3
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• Master PEnTE
• Nouvelle option PENTE dans le Master PEnTE intégrée dans le programme pour la nouvelle accréditation 2021
• Programme Nucléaire renforcé accordé avec le tronc commun du M1 et du M2 ; établi avec les responsables du 

Master et avec les enseignants-chercheurs du LPT et de l’IRAP (très actifs dans ce Master)
• HCERES, dossier d’accréditation publié le 30 septembre 2020

• Accueil de stagiaires au L2IT (printemps → été 2021)
• Camille Voyer (L3 Parcours Spécial Physique, UT3)
• Thibault Doux (3ème année Supaéro, Toulouse)
• Tom Cavalière (M1 physique fondamentale, UT3)

• Accueil de stagiaires au L2IT (printemps → été 2020)
• Charline Rougier (M2 physique des particules Nantes)
• Adrien Auriol (M2 particules et univers ;  Clermont-Ferrand, Licence de physique, Parcours Spécial Physique, UT3)
• Raphaël Dehont (2ème année Supaéro, Toulouse)



Campus Paul Sab’ , hier (4 octobre 2021)
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