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Alice A Large Ion Collider 
Experiment 

Etude du plasma de quarks et de gluons avec des 
collisions de p et d’ions lourds

18 sous détecteurs dont 10 participent au trigger
3 niveaux de triggers hardware et 1 High Level 
Trigger en firmware/software
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Alice A Large Ion Collider 
Experiment 
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Flux de données

La DAQ a été dimensionnée pour 1,25 Go/s  
en stockage longue durée
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Buts du HLT 

Délivrer un 4e signal de trigger 
-> Réduire le taux d’événements enregistrés 

Compresser les événements 
Selectionner des Régions d’Interets (ROI) 
-> Réduire la taille des événements 

Gains espérés 
Pb-Pb  de 10^7 / an -> 20 . 10^7 
p-p     de 10^9 / an ->  10 . 10^9 
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Architecture de la DAQ
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La H-RORC 

Interface entre les electroniques de Front 
End et la DAQ
Interface entre la DAQ et le HLT 

initialement le FPGA était la, et sous utilisé 
d’ou idée de lui faire faire des le RdF 
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Architecture du HLT 

vendredi 11 décembre 2009



Frédéric Lefèvre Journée thématique de l’IPNO Décembre 2009 10

Communication entre systèmes

Interface commune de type publisher subscriber
en mémoire partagée ou sur réseaux  
Facilité pour remplacer une implémentation par 
une autre, exemple CPU -> FPGA ou GPU  
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- Cluster finder (dans les FPGA des H-RORC)
Track follower : conformal mapping et follow your 
nose 
- fit à partir des paramètres des traces
cluster fitting et déconvolution 
reconstruction des traces 

Taches logicielles  

Transformée de Hough, implantée en FPGA, mais 
résultats decevant de la méthode : plus utilisée 
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Pour le bras dimuon 
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Etat de l’implémentation 
Front end : set up final complet 
968 Coeurs de CPU 
1,935 TB de RAM 
472 DDL en reception
 12 vers la DAQ

Ferme de calcul : set up p p 2010 
408 Coeurs de CPU 
1,104 TB de RAM 
Pret pour intégrer des GPU 
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• 20 Infrastructure PCs
– Redundant servers for 

all critical systems 
– All Interfaces to other 

on-line systems in place 
and working (ECS, DCS, 
Off-line FXS, OCDB)
– Final, complete setup

• GigaBit Ethernet setup
– Final, complete setup

• Backbone network
– 72 ports QDR InfiniBand 

installed

Réseau et services
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Reconstruction en ligne 

ITS construction de cluster avec le code de l’offline
 tracker avec code off line simplifé
ok pour SPD et SSD à 400 Hz 

TRD cluster a 550 Hz, tracker a 300 Hz 
Trigger basé sur la multiplicité de cluster
prochaine étape , faire le matching avec les traces 
TPC et TPC-ITS 
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PHOS Clusterisation complète, énergie et timing
Délivre des triggers (seuil en énergie, MIP) pour 
le commissionning 

Dimuon Hit reconstruction pour toutes les 
stations de tracking 
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Visualisation on line HLT dimuon
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TPC 

Fast Cluster Finder : centre de gravité du nuage 
des charges.  Calcul dans les FPGA des H-RORCS

Clusterisation : 550 Hz 
Tracker : 300 Hz 
Trigger rapide par selection sur la multplicité des 
clusters

Fonctionne de maniere stable 
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Le 23 novembre 2009 
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Visualisation en ligne 

Premier faisceau p-p du 23 novembre, vertex 
résolution calculée en ligne 
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*
10 

Futur : cluster de GPU 

Le code est pret, prototype de ferme aussi … 
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