
Détecteur CMS Muon : particule à long temps de vie
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Modèle supersymétrique, la 
split-SUSY
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• gluino
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Un candidat HSCP : le gluino
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Signatures Expérimentales
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Approximation de Bethe-Bloch pour 0.4 < β < 0.9



Synchronisation de l’horloge locale
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LHC Run II (2015-2018)

Systèmes de déclenchements
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Nombre de candidats HSCP en fonction d’Ias
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Sélection hors-ligne
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Méthodologie
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Efficacités des chemins de déclenchements



Combinaisons des chemins de déclenchements
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Efficacités en fonction de la masse
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∆R = η2 + φ2 < 0.3

▪ 100027 : gluino
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Différents scénarios



M = 1800 GeV
Valeur moyenne 

de  
𝑝

𝑚
= βγ

Pas de sélection 0.684 ± 0,003

Préselection 0.678 ± 0,004

Sélection Ias > 0.2 0.629 ± 0,006

Étude de la distribution de p/m
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chargé-chargé (32%) 

▪

Éfficacités en fonction de βγ
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Éfficacités en fonction de βγ

chargé-neutre (60%)

▪
▪

▪



❑

❑

•

•

❑ βγ

•

❑



❑

•

❑

•

•



Ef
fi

ca
ci

té



▪

▪

• > 10 GeV
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> 90%

Efficacité de détection sur des données



BACKUP 1 Le Modèle Standard
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Signatures Expérimentales
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BACKUP 2



M = 1800 GeV
% de candidats 
dans l’intervalle 

[0.3,0.8]

Pas de sélection 72.6

Préselection 73.8

Sélection Ias > 0.2 77.3

Coupure sur βγ ⊄ [0.3 – 0.8]

Étude de la distribution de p/mBACKUP 3



BACKUP 4 La Supersymétrie
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BACKUP 3 Limites HSCP

Temps de vie des gluinos pouvant aller 
jusqu’à 100 secondes

SPLIT → squarks très lourds :
▪ Un gluino peut se désintégrer en 

squark et quark mais très rarement ( 
du aux masses élevées)

Prédictions sur les masses des gluinos pour 
différents types 



BACKUP 4 Le détecteur CMS
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BACKUP 5 Calendrier LHC



BACKUP 6 CMS Level-1 trigger

Duplication du signal 

Reconstruction en 
taille réduite

Évènement 
stocké jusqu’à la 

réponse des 
triggers

Level-1 trigger 
Reconstruction des 

objets (muons, etc..)

Décision finale 

Enregistrement sur les disques pour le niveau 2

Duplication du signal à l’entrée

Des buffers stockent l’évènement en attendant la 
réponse des triggers

Reconstruction réduite 

Niveau 1 reconstruit les objets physiques

Décision finale s’il faut garder l’évènement ou pas



Un candidat HSCP : le gluino

Données étudiées
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Autre (neutre-
neutre, pas de 

bonne 
reconstruction )

Chargé-Neutre
(31%)

Chargé-Chargé
(27%)

Total

6720 4960 4320 16104

Répartition des scénarios


