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L'instrumentation pour le suivi automatisé
des écosystemes

v’ Sites instrumentés pour le suivi environnemental, souvent depuis plusieurs décennies

v’ Traditionnellement, focus sur des descripteurs abiotiques (physico-chimie...) l"¢CAR
¥ I

[> Nécessité d’une meilleure prise en compte de la composante biotique

E> Complémentarité télédétection / capteurs in situ ~Z —

RESEAU DES BASSINS VERSANTS

INTEGRATED
CARBON
OBSERVATION
SYSTEM

A\

Focus sur deux
projets : 6

FORMA
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Le concept d’espece sentinelle

«Les especes sentinelles sont des organismes, souvent des
animaux, utilisés pour détecter les risques pour I'homme en
signalant a Il'avance un danger. Le terme s'applique
principalement dans le contexte des dangers environnementaux. »
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Enjeux actuels :

-
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v Intérét des espéces sentinelles pour leurs capacités
d’intégration (cf. multi-stress)

{

9
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v" Nouvelles technologies (cf. 10T, Al...) pour le suivi a
distance et le traitement des données « en temps réel »

[Crédit photo : Musée de la Mine, Saint-Etienne]
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Le projet ECONECT
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Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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Le projet ECONECT
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econect

Le projet ECONECT

[> 6 laboratoires / 3 entreprises

n O
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Le suivi a distance
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N\ Objectifs du projet

econect 1. Developper une architecture commune pour la collecte et 'analyse de données
environnementales

2. Appliquer cette architecture a trois systemes sentinelles de I'environnement :

v Abeille domestique v' Mésange charbonniére v’ Ecosystéme aquatique

3. Déployer un réseau de stations de mesure en Occitanie

4. Statuer sur la pertinence de ces systemes sentinelles pour évaluer I'effet des pressions
anthropiques
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\ R ) o Le projet ECONECT
Q} Les systemes sentinelles utilisés
conect Laruche connectée

[Lihoreau et al.]
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\ R ) o Le projet ECONECT
Q} Les systemes sentinelles utilisés
conect Laruche connectée

[Lihoreau et al.]
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Q?\ Les systemes sentinelles utilisés

conect La mangeoire connectee (OpenkFeeder)
A
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Bird Day Number

[Cauchoix, Chaine et al.]
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Q?\ Les systemes sentinelles utilisés
conect L’aquacosme

Développement d’une enceinte flottante, communicante et autonome
en énergie, pouvant accueillir différents périphériques de mesure

[Elger, Raimbault et al.]
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N\ L’architecture utilisée pour la collecte
Q;t et le traitement des données

Ruche "gJ
connectée / /)
-
; Mangeoire
connectée
Collecte f/,
automatisée des
données
Nichoir

\\\ connecte
2 i Centrale de
) ﬁ communication locale Collecte manuelle des
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visualisation Chercheu rs

des données
/ Sciences
{ ) ‘\o
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Interface web
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Le projet ECONECT

N

QJ Le traitement des données collectées
conect
Adaptation du ‘Data lake’ développé dans le cadre de nEC():ampus
. Strgam and
interactive
) Algorithmes
pour traiter les
séries
temporelles
issues de

capteurs (fusion
des données,
alertes...)

Prises en charge
des données
brutes

[Thiebolt, Kacimi et al.]



Q?\ Le réseau de sites etudiés

conect

Mise en place d’'un réseau de 12 sites... illustrant des situations contrastées en termes :

v' D’altitude
v" D’urbanisation

v De pratiques agricoles
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Qj\ Le réseau de sites étudiés

conect

Mise en place d’'un réseau de 12 sites...
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\ , . , ., Le projet ECONECT
Q} Le réseau de sites étudiés

conect . ] ]
Caractérisation des sites en termes :

(1) De structure paysagere (2) De pollution chimique
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FREDERIQUE AlT-TOUAT)
ALEXANDERA ARENES
AXELLE GREGOIRE

MANUELDE CARTOGRATHIES
FOTENTIFELLES

PIA3 EQUIPEX+

AGENCE
MNATIOMNALE
DE LA
RECHERCHE

Concevoir et tester I'observatoire intelligent des
territoires a I’ére de I’Anthropocéne

Pl : Laurent Longuevergne (CNRS/UR1, OZCAR)
co-Pl : Arnaud Elger (UPS, RZA)

-
lz\‘t)t'a‘l?zrs \{ LTER o‘ CAR

Partenaires :
v' CNRS (INSU, INEE, INSIS, IN2P3, INP, INS2I, INSHS, INSB)

v" IPGP, IRD, INRAE, Mines Paristech, INERIS

v' Universités (Rennes, Toulouse, Grenoble, Clermont-Auvergne, Paris-Diderot,
Montpellier, Reims, Toulon, Franche-Comté, Orléans, Strasbourg, Aix-Marseille)

v’ Entreprise Extralab
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Structuration du projet

WP1. Coordination, Governance, Conceptual approach De”"irab'e
WP2. Sensors: new N
: ¢+ Innovative @ technologies
Services sensors adapted to field
Databases
Infrastructure,
% B tcn"- ’ @ from sensorto
o | £
Se'rls'or , g £ S FAIR data Construction
Industrialisation b 7] = A Phase
g- > |2 P4. F Problem framing,
6 |t 3'“ ’ 2 ® engagement,
s g = learning
o
Software 2 | gl | ®
Industrialisation g— = BE WP5. Pilot sites Field setup —
A a0 ) - _ phase 1 (3 pilot
iImplementation : _
sites) J
N
WP6. Field setup — Exploitation
Dissemination phase 2 (12 sites) Phase
< \\\ //- /
o \
o
= Towards Smart
Territories
(O) FORMA
-\\\ Atelier Métrologie/Capteurs — 11 juin 2021

Aider a la définition de variables
essentielles (stocks & flux eau,
énergie, matiere, biota)

Agréger les compeétences,
impliquer largement les acteurs
et étudiants

Favoriser un effet levier, définir
un cadre attractif aupres de
financeurs



Capteurs innovants

Développements prévus

WP2.1 Au-dela des couleurs

WP2.2 Sonde multiparametre
WP2.3 Métabolisme des rivieres
WP2.4 Bioaccumulation des

contaminants
WP2.5 Gaz a effet de serre - flux

d’échanges
WP2.6 Biologging
WP2.7 Capteurs biogéochimiques

WP2.8 Pieges audio-video

Délivrables et nouvelles opportunités

Cameéra hyperspectrale haute résolution + IA, Etat des systemes intégratifs
(vegétation, rivieres), De la diversité fonctionnelle au fonctionnement des
ecosystemes

Sonde flux de matiére bas cout: débit, Chl-a turbidité, O,, pH, CO,, Nitrate,
matiere organique dissoute. Bassins de téte et variabilité

Isotopes du carbone in situ, gaz dissous inertes et réactifs, origine du carbone
inorganique dissous

Intégrateurs rapides et contrdlés large spectre pour métaux traces, pesticides,
contaminants émergents

Cartographie haute résolution des flux de CO,, CH,, H,0 embarqué sous drone

Colliers GPS / accélérometre, capteurs miniatures, de la position au
comportement

Sondes de suivi de I’activité microbiologique, spatialisation par
hydrogéophysique
Pieges audio/vidéo, Al embarquée avec identification en ligne
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WP2.8 : audio-vidéo trapping

Approche intégrative

Contexte : des « paysages
sonores »
v/ Grande variété d’applications
Identification
v/ Méthodes non invasives et peu colteuses d’espéces / mesure

de biodiversité
v/ Acquisition de données fiables
Images pour l'étude des
écosystemes (phénologie,
hydrologie...)

V' Diverses solutions commerciales existantes

Objectifs dans Terra forma :

v/ Proposer une solution polyvalente, performante, a colt maitrisé

v Développement open-source (et modulaire) permettant I'adaptation de I'outil
a des situations spécifiques

FORMA
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WP2.8 : audio-vidéo trapping

L'enregistreur proposé dans Terra Forma :

v/ Basé sur la carte QUALILIFE développée par le SMIoT a Toulon
(GIES, GLOTIN et al.)

v/ 5 canaux d’enregistrement
(chacun a 4 Hz — 500 kHz)

v |A embarquée
(optimisation conso. d’énergie / analyse des données enregistrées)

v/ Connectivité LoRa
Modules optionnels : (télétransmission données pré-traitées / administration)

v/ Caméra intelligente open-source

v Module IA avancée
(e.g. identification des espéeces au sein des communautés)

v’ Habillage pour utilisations spécifiques Prix : 75 a 950 €
(e.g. mangeoire a oiseaux) (selon options)

<
o
i
mw@ FORMA v/ Hydrophone
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Le projet TERRA FORMA

Implémentation in situ
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Merci pour votre
attention...

Le projet ECONECT



