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Avec les membres du réseau instrumentation faisceaux

Présentation provenant des prospectives In2P3 et séminaires du RIF
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Réseau instrumentation Faisceau
ÅLe Réseau Instrumentation Faisceau (RIF) 

se donne comme mission première 
ÅŘŜ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ 
Åle partage de compétences au sein de la 

communauté des physiciens, ingénieurs et 
ǘŜŎƘƴƛŎƛŜƴǎ ǎǳǊ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ

ÅEchanges:
ÅListe de diffusion
ÅSéminaires/visioconférences spécifiques:
ÅEg: BPM, emittance-metre, Diag@piperade

ÅSite tech-news (enmisea jour)

ÅChiffres:
ÅMise en route fin 2018
Å12 laboratoires et instituts
Å35 membres
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Introduction: Les diagnostics faisceaux

ÅLes performances des accélérateurs dépendent crucialement de la capacité à 
mesurer et contrôler les propriétés des faisceaux de particules*.
ÅUne demande de plus en plus exigeante pour des faisceaux hauts courants, des petites 

émittances, et tolérances strictes qui sont imposées aux paramètres des accélérateurs 
modernes. 
ÅUne (très) bonne compréhension des diagnostics est essentielle pour parvenir aux 

performances attendues
Å[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ Ŏƻƴœǳ Ŝǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŀǾŀƴǘ ƭŀ 
ƳƛǎŜ Ŝƴ ǊƻǳǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊ Ŝǘ diag. sont souvent aussi rajoutés au cours de la vie de 
ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊΦ

ÅLes diagnostics rassemblent:
ÅLes instruments de mesure
ÅLes électroniques associées et matériels de traitement
Å[Ŝǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ Ƙŀǳǘǎ ƴƛǾŜŀǳȄ όǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ ǎƻŦǘǎ Ŝǘ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜǎ ŘΩǳǎŀƎŜύ

* Traduction école accélérateur USPAS
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Les diagnostics faisceaux:

ÅNous pouvons recenser le besoin de mesurer les 
grandeurs physiques suivantes:
ÅƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞǎΣ 

Åtransverses, 

Ålongitudinales (temporelle et phase),

ÅŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ 

ÅŘΩŞƳƛǘǘŀƴŎŜΣ 

Åde pertes de particules.
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Patrick Ausset& Nicolas 
Delerue (école accélérateur 
In2P3)



Diagnostics faisceaux

ÅPour la communauté française, ces diagnostics doivent pouvoir fonctionner dans une large 
gamme des caractéristiques des accélérateurs (plusieurs ordres de grandeur):
ÅPlusieurs types particules/ions: lepton aux ions lourd
Å<I> = Intensité moyenne faisceau (quantité de particules)
Åғ9Ҕ Ґ 9ƴŜǊƎƛŜ όʲғлΦм Ł ʲҐϤмύ
ÅғŦҔ Ґ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ όŘŜǎ ǇŀǉǳŜǘǎκǘǊŀƛƴǎΧύ
ÅAvec une combinaison de ces paramètres (ex haute puissance= <E> . <I>)

Å[Ŝǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ Ŝǘ ƎŞƻƳŞǘǊƛŜǎ ǎƻƴǘ ǾŀǊƛŞŜǎ Ŝǘ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ōŀǎŞŜǎ όƭƻƛƴ ŘΩşǘǊŜ ŜȄƘŀǳǎǘƛŦύΥ
Å{ǳǊ ƭΩŞƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŞǘƛǎƳŜ όŀƴƴŜŀǳȄ ŘŜ ŎǳƛǾǊŜΣ ŎŀǾƛǘŞǎΣ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘŜǳǊǎΣ ǇƭŀǉǳŜǎ ŘŜ ŘŞǾƛŀǘƛƻƴύ
Å{ǳǊ ƭΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǳƴκŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ όŎƘŀƳōǊŜ Ł ŦƛƭΣ Ł ƎŀȊΣ ŀǊǊşǘ ŦŀƛǎŎŜŀǳύ
ÅAvec différents matériaux: cuivre, scintillateur, stripline, combinaisons plus exotiques

ÅDes points communs a tous les diagnostics faisceaux:
ÅTaille réduite/Compacte
Å/ŀǇŀŎƛǘŞ ŀ ǎΩƛƴǎŞǊŜǊ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƭƛƎƴŜ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊ
ÅQuelques fois primordial:

Å Etre le moins perturbatif possible
Å Etre le plus rapide possible (rapidité: définition spécifiques au diag/accélérateur)
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Accélérateurs et Instruments faisceaux
Å! ƭΩLbнtоΣ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ǊŞǇƻƴŘŜƴǘ Ł ǎes besoins présents et futurs à travers plusieurs 

installations sur le territoire national et des accélérateurs internationaux dans lesquels 
les personnels experts en instrumentations sont impliqués: 
Åpour les accélérateurs de recherche tels ǉǳΩ!LCLw!Σ !b!CLw9Σ /[LhΣ tIL[Σ PRECy, ThomX

ÅǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊǎ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ǎƻŎƛŞǘŀƭ Ŝǘ ŘŜ ǎŀƴǘŞ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭΩESS, Myrrha, Arronax

Åpour les grands accélérateursnationaux et internationaux* : Spiral2

Åpour les collisionneurs SuperKEKB, ILC, CLIC, FCC.

ÅƭŜǎ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊ ōŀǎŞǎ ǎǳǊ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ǳƴ ǇƭŀǎƳŀ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ 
Apollon, EuPRAXIA.
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*ESRF, Soleil: non considéré ici, 
mais important aussi
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ExemplesInstruFaisc. en dvt

Banc de caractérisation 
faisceau pour spiral2 dans la 
ligne moyenne énergie

BPM

BLM

Profileur TOF

IPHI (Injecteur de Protons à Haute Intensité)

THOMX

BPM
EMITTANCE-METRE

Basse énergie ςhaute intensité

ProjetMulti-accélérateurs
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ExemplesInstruFaisc. endvt
Sur Banc de source en vuede Myrrha

Diagnostics a fil pour implanteur 400kV

Diagnostics «transparent»

BLM/
BPM

Technologie diamant

+ activités diag
sur 
accélérateurs 
ex: ESS, 
MYRRHA, KEK, 
[I/Σ WbLwΣΧ

+ thématique «impact vibration 
et stabilisation faisceau»:
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Développement capteur dédié au contrôle 
dans un milieu accélérateur


